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Tarkeita tietoja kayttajalle
Kayttotarkoitus

Muntersin ilmankuivaimet on tarkoitettu ilman
kuivaamiseen. Laitteen kiyttiminen muuhun
tarkoitukseen tai tassd kdyttoohjeessa annettujen
ohjeiden vastainen kiytto voivat atheuttaa henkil6-,

laite- ja omaisuusvahinkoja.

Laitteistoon ei saa tehdd muutoksia ilman Muntersin
lupaa. Lisilaitteiden yhdistiminen tai asentaminen on

sallittu vain jos Munters on antanut kirjallisen luvan.

Takuu

Takuuaika alkaa, kun laite lihtee tehtaalta, ellei muuta ole
lmoitettu kirjallisesti. Takuu on rajattu materiaali- tai
valmistusvian vuoksi rikkoutuneiden osien vapaaseen

vaihto-oikeuteen.

Kaikkien takuuvaatimusten mukana on toimitettava
todiste, joka osoittaa vian ilmaantuneen takuun ollessa
voimassa ja ettd laitetta on kéytetty ohjeiden mukaisesti.
Kaikissa vaatimuksissa on ilmoitettava laitteen tyyppi
ja valmistusnumero. Ndmi tiedot nikyvitlaitteen

tyyppikilvessa. Lisdtietoja on Merkinndt-osassa.

Takuuehtona on, etti laite on tdyden takuun aikana
huollettu ja kunnostettu Munters asentajien tai
Muntersin hyviksymien asentajien toimesta.
Kalibroitujen ja erityisten ty6kalujen testauslaitteiden
kayttS on tarpeen. Huolto ja kunnossapito on
dokumentoitava, jotta takuuehdot tiyttyvit ja takuu on

voimassa.

Ota aina yhteyttd Muntersiin huoltoa ja kunnossapitoa
koskien. Kiéyttdongelmat voivat esiintyé jos laitetta ei ole

huollettu oikein ja riittdvasti.

Turvallisuus
Tiedot vaaroista on ilmoitettu tissi kdyttGohjeessa

yleiselld varoitusmerkilld:

A TZAROITUS!
lImaisee mahdollista vaaraa, joka voi aiheuttaa

henkilévahingon.

A 1AARA!

limaisee mahdollista vaaraa, josta voi seurata vahinkoja
laitteistolle tai muulle omaisuudelle ja/tai ympéristélle.

HUOMAUTUS! limaisee lisétietoja, joista on hyotya,
kun laitetta kéytet&éan.

Direktiivienmukaisuus

Tami ilmankuivain tdyttdd konedirektiivin
2006/42/EU, Ecodesign-direktiivin (EtP)
2009/125/EU, ja EMC-direktivin 2004/108/EC
keskeiset turvallisuutta koskevat vaatimukset.
Ilmankuivaimen valmistajalla on ISO 9001- ja ISO
14001 -sertifiointi.

Copyright
Tamin kéyttoohjeen sisdltod voidaan muuttaa ilman

ennakkoilmoitusta.

HUOMAUTUS! Tekijdnoikeuslainséédéanté suojaa
tdman kéyttbohjeen siséltéa. Sité ei saa toisintaa eika
Julkaista ilman Muntersin antamaa Kirjallista lupaa.

Lihetd timin kdyttohjeen sisiltéd koskevat kommentit

osoitteeseen:

Munters Enrgpe AB
Technical Documentation

P.O. Box 1150

SE-164 26 KISTA Sweden
Sébkaposti: t-dod@munters.se
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Iimankuivain ML180— MIT'350 ™ Munters

1 Johdanto

1.1 Tietojatasta kayttoohjeesta

Tama kayttoohje on laadittu ilmankuivaimen kayttijille. Siind on tietoja ilmankuivaimen asentamisesta ja
kayttamisesta turvallisesti. Lue kéyttoohje huolellisesti ennen ilmankuivaimen asennusta ja kdyttamista.

Jos mielessisi on kysymyksid ilmankuivaimen asentamisesta tai kayttimisestd, ota yhteys lahimpain
Muntersin toimipisteeseen.

Tama kayttoohje on siilytettiva ilmankuivaimen lahelld.

1.2 Kayttotarkoituksen vastainen kaytto

« Ilmankuivainta ei ole tarkoitettu asennettavaksi ulos.
« Ilmankuivainta ei ole tarkoitettu kaytettaviksi turvaluokitellulla alueella, jossa tarvitaan suojalaitteita.
» Ilmankuivainta ei saa asentaa limp6a tuottavan laitteen lihelle, joka voi vaurioittaa laitteistoa.

1.3 Turvallisuus ja varoitukset

llmankuivaaja on suunniteltu siten, ettd se vastaa EU:n vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa eriteltyja
turvamaarayksid, direktiiveji ja standardeja.

Taman kdyttéohjeen sisdltimit tiedot eivit vapauta vastuista eiké velvollisuudesta noudattaa paikallisia
maardyksid.

Kun tata laitetta kdytetdan, kdyttdjan vastuulla on aina

» kaikkien turvallisuus
» laitteiston ja muun omaisuuden turvallisuus
= Suojella ymparistoa.

Vaarat kuvataan timan kayttoohjeen Tdrkeitd tietoja kdyttajélle -kohdassa.

A 1ZAROITUS!

- Laitteeseen ei saa roiskua vetta. Sitéd ei saa upottaa veteen.

- Laitetta ei saa koskaan yhdistada muuhun kuin sille tarkoitettuun jannitteeseen ja taajuuteen. Lisétietoja on
tyyppikilvessa. Liian jannite voi aiheuttaa sdhkbiskun ja laitteen vaurioitumisen vaaran.

- Ald tyénné sormia tai mitéén esineité tuuletusaukot.

- Kaikkia sGhkbéasennuksia tehtdessé on noudatettava voimassa olevia mééréayksia. Kytkennét saa tehdé vain
siihen valtuutettu henkilé.

- limankuivain voi kdynnistyéa automaattisesti virtakatkoksen jélkeen Katkaise aina virta ja lukitse p&évirtakytkin
ennen huoltotdiden tekemista.

- Kéyta vain hyvéksyttyja nostolaitteita henkilévahinkojen ja laitteiston vaurioitumisen estdmiseksi.

- Ota yhteys Muntersin huoltoon.

190TFI-1034-L1604 Johdanto 1



& Munters Tmankuivain ML180 — MLT'350

1.4 Merkinnat

O

(DE) FILTER AUSWECHSELN

Kuva 1.1 Tyyppikilpi ja merkinndt Kuva 1.2 Vaihda snodatin.

Jbhed i e

Kuva 1.3 Lmatulojen ja -libtijen merkinndt

1. Laitteen tyyppikilpi 4. Kuivattavanilman sisdantulo

2. Kuivanilman ulosvienti. 5. Regenerointi-ilman
sisdantulo

3. Maranilman ulosvienti 6. Vaihda suodatin.

1.5 Toiminnanohjaus

Ilmankuivaimen toimintaa ohjataan ja valvotaan laitteen etuosan ohjauspaneelista.

1.6 Vikailmoitukset

Viat nakyvit ohjauspaneelissa selkedsti. Lisatietoja on osassa 6.4, Kayttipaneelr.

Suhteelliseen ilmankosteuteen liittyvit halytykset nikyvit kosteudenhallintajirjestelmin nayt6ssa (jos
asennettu). Lisdtietoja on liitteessé 7.3, Kostendensddtamisiarjestelma.

2 Johdanto 190TFI-1034-L1604



Iimankuivain ML180— MIT'350 ™ Munters

2 Illmankuivaimenrakenne

2.1 Tuotteenkuvaus
ML-sarjan absorboivat ilmankuivaimet on kehitetty kuivaamaan ilmaa tehokkaasti kiyttokohteissa, joissa
tarvitaan kuivaa ilmaa.

Ilmankuivaimessa on koteloitu roottoriyksikko. Roottorikotelo on valmistettu kestavistd kertamuovista,
jonka erillisten lohkojen avulla voidaan tasapainottaa eri virtaukset, jotka liittyvit ilman kuivatukseen,
regenerointiin jalammon talteenottoon.

Ilmankuivain on valmistettu Euroopassa noudatettavien standardien mukaisesti. Se tayttida CE-merkinnin

vaatimukset.

2.2 Toiminnon kuvaus

1. Kuivattavailma
2. Kuivailma
3. Regenerointi-ilma

4. Markiilma

Kuva 2.1 Sisdinen ilmavirtoja

Kuivausroottori on yksikon adsorptiokuivaava osa. Roottori koostuu suuresta midrasta pienid ilmakanavia.

Komposiittimateriaalista valmistettu kuivausroottori poistaa ilmasta vesithSyrya erittiin tehokkaasti, ja se
pidetddn poissa. Roottori on jaettu kahteen osaan. Kuivattavaa ilmavirtaa kutsutaan kuivattavaksi ilmaksi.
Se kulkee roottorin laajimman vyohykkeen lipi ja poistuu roottorista kuivana ilmana. Kun roottori pyorii
hitaasti, tuleva ilma kohtaa aina roottorin kuivan vyohykkeen. Téll6in ilmaa kuivataan jatkuvasti.

Roottorissa kuivattavaa ilmavirtaa eli regenerointi-ilmaa limmitetdidn. Kun regenerointi-ilma ohittaa
roottorin prosessi-ilmavirtaa vastakkaiseen suuntaan, se poistuu roottorista limpimini kosteana ilmana.
Niin ilmankuivaaja toimii tehokkaasti myos pakkasella.

190TFI-1034-L1604 limankuivaimen rakenne 3



& Munters Tmankuivain ML180 — MLT'350

2.3 Paaosat

Kuva 2.2 Pédosat
1. Tiivisterengas, roottorin 10. Regenerointi-ilman suodatin
2. Roottorin ylakansi 11. Regenerointi-ilman juoksupyéra
3. Sahkodohjaustaulu 12.  Puhaltimen moottori
4. Regenerointilammitin 13. Kuivattavanilman juoksupyoéra
5. Kayttdmoottori 14. Kuivattavanilman suodatin
6. Kytkin (2-napainen keinukytkin) 15. Roottorin alakansi
7. Lampdtilanilmaisin 16. Kayttéhihna
8. Hihnapydra, hihnakayttd 17. Roottori
9. Rulla, hihnaohjain

4 limankuivaimen rakenne 190TFI-1034-L1604



Iimankuivain ML180— MIT'350 ™ Munters

3 Kuljettaminen, tarkastaminen ja varastoiminen

3.1 Kuljettaminen

Ilmankuivain toimitetaan lavalla. Sitd on késiteltavi varoen. Kaikki laitteen luukut on suljettava
kuljettamisen ajaksi. Jos ilmankuivain on kiinnitetty lavaan tiukasti, sitd voidaan siirtda haarukkatrukilla.

A 1ZAROITUS!

lImainkuivainta téytyy siirtéé erittain varovaisesti, jos on olemassa kaatumisen vaara.

Kuva 3.1 Haarukkatrukin varsien oikea pituns

Ilmankuivaimen paino on kerrottu kohdassa 9.7, Ulkomitat ja huollon vaatima tila.

3.2 Tarkistaminentoimituksen jalkeen

» Tarkista toimitussisalto pakkausluettelosta, tilausvahvistuksesta tai muusta toimitusasiakirjasta.
Varmista, ettd mitain ei puutu tai ole vaurioitunut.

= Josjotain puuttuu tai on vaurioitunut, ota heti yhteys Muntersiin, ettei asennus viivasty tarpeettomasti.

» Poista kaikki laitteen suojana ollut pakkausmateriaali ja tarkista, ettei kuljetuksen aikana ole syntynyt
vaurioita.

»  Nikyvistd vaurioista on ilmoitettava Muntersille kirjallisesti kolmen péivin kuluessa ja ennen
asentamista.

»  Hivitd pakkausmateriaali paikallisten saad6sten mukaisesti.

3.3 Laitteiston varastoiminen

Josilmankuivain varastoidaan ennen sen asennusta, noudata seuraavia ohjeita.

« Sijoitailmankuivain pystysuoraan asentoon vaakasuoralle alustalle.

»  Suojaa laite sen oman pakkausmateriaalin avulla.

= Suojaalaite kolhuilta.

= Sijoitailmankuivain katettuun paikkaan, jossa se on suojassa polylta, pakkaselta, sateelta ja
likaantumiselta.

190TFI-1034-L1604 Ku Ijettam i nen, tarkastaminen ja varastoiminen 5



& Munters Tmankuivain ML180 — MLT'350

4 Asennus

4.1 Turvallisuus

A 1ZAROITUS!

- Laitteeseen ei saa roiskua vetta. Sitd ei saa upottaa veteen.

- Laitetta ei saa koskaan yhdistada muuhun kuin sille tarkoitettuun jannitteeseen ja taajuuteen. Lisétietoja on
tyyppikilvesséa. Liian jannite voi aiheuttaa sdhkbiskun ja laitteen vaurioitumisen vaaran.

- Ald tyénné sormia tai mitdén esineité tuuletusaukot.

- Kaikkia sGhkbasennuksia tehtdessé on noudatettava voimassa olevia maéréyksié. Kytkennét saa tehdé vain
siihen valtuutettu henkild.

- llmankuivain voi kdynnistyéa automaattisesti virtakatkoksen jélkeen Katkaise aina virta ja lukitse p&évirtakytkin
ennen huoltotbiden tekemista.

- Kayté vain hyvéksyttyjé nostolaitteita henkilbvahinkojen ja laitteiston vaurioitumisen estémiseksi.

- Ota yhteys Muntersin huoltoon.

A 1ZAARA!

Mérén ilman kanava téytyy eristdé, jos on olemassa jaddtymisen vaara. Kuivaimesta poistuvasta mérésté ilmasta
tiivistyy helposti vetté kanavan sisédseinédmiin suuren kosteuspitoisuuden vuoksi.

A VAARA!

llmankuivain on suunniteltu tietyille kuivattavan ilman virtausmaérille (asennettujen puhaltimien kokojen
mukaisesti), joten sité ei saa liittdé suoraan ilmastointijérjestelmiin.

4.2 Sijoituspaikkaa koskevat edellytykset

Ilmankuivain on tarkoitettu asennettavaksi ainoastaan sisatiloihin. Valtd asentamasta ilmankuivainta
kosteaan paikkaan, missi laitteen sisille voi joutua vettd. MyOskain hyvin polyiseen ympiristoon
asentamista ei suositella. Saatlisitietoja ottamalla yhteyden Muntersiin. On tirked, ettd suunniteltu
asennuspaikka tayttdd laitteen sijainti- ja tilavaatimukset. Ndin varmistetaan, etté laite toimii tehokkaasti.

Laitteen mitoista ja sen huollon tilavaatimuksista kerrotaan osassa 9.7, Ulkomitat ja huollon vaatima tila.

HUOMAUTUS! Jos ilmankuivaimen térinéd& on vaimennettava, saat ohjeet ottamalla yhteyden Muntersiin.

6 Asennus 190TFI-1034-L1604



Iimankuivain ML180— MIT'350 ™ Munters

4.3 Perusta

Ilmankuivain on asennettava tasaiselle lattialle tai alustalle, joka kestdd sen painon. Erillistd perustaa ei

tarvita, jos paino ei ylita lattian suurinta kantavuutta.
Kun ilmankuivain on asennettu, on tarkistettava, ettd se on suorassa.

Jos paikallisissa maariyksissd vaaditaan, ettd laite kiinnitetdan paikalleen pysyvisti, se voidaan pultata lattiaan

kiinnitysaukkojen avulla.

42 426
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Kuva4.1 Porauskuvio
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4.4 Peilikuvakatiset kanavaliitannat

Etu- ja takapaneelit voidaan vaihtaa keskenéin, joten kuivattavan ja kuivan ilman liitinnat voidaan sijoittaa
laitteen vasemmalle tai oikealle puolelle.

Kun ilmankuivaimet toimitetaan, kuivattavan ja kuivan ilman liitinnit ovatlaitteen vasemmalla puolella. Jos
suuntaa on vaihdettava siten, ettd liitinnit ovat laitteen oikealla puolella, toimi seuraavasti.

A 1ZAROITUS!

Varmista ennen kuivattavan ja kuivan ilman liitdntdken sijainnin vaihtamista, etta virransyotté ilmankuivaimeen
on katkaistu.

190TFI-1034-L1604 Asennus 7



& Munters Tmankuivain ML180 — MLT'350
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Kuva4.2 Paneelien paikkojen vaibtaminen

-

5.

Irrota kaksi etupaneelin kiinnityspulttia (B). Irrota paneeli varovaisesti.

Irrota kaksi takapaneelin kiinnityspulttia. Irrota paneeli varovaisesti.

Irrota kaksi ohjaus- ja ylipaneelien kiinnityspulttia (A) ja aluslevya. Irrota ylipaneeli varovaisesti.

Irrota johtokanavan kannet (C). Pujota johdot uudella tavalla. Kiinnitd ohjauspaneeli (D) laitteen toiselle
puolelle. Kiinniti johtokanavan kannet paikalleen.

Kiinnita etu-, taka- ja ylipaneelit uusiin sijaintethinsa.

4.5 Kanava-asennus

451 Yleisetsuositukset

Kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman kanavaliitinnit on suunniteltu ISO 13351 -standardin suositusten

mukaisesti. Suorakaiteen muotoiset kanavaliitinnat sisaltavit kierteiset holkit M8-ruuveja varten.

Kuva4.3 Kanavaliitannat

Asennus 190TFI-1034-L1604



Iimankuivain ML180— MIT'350 ™ Munters

Osanumero 170-013477-001 170-013477-002 170-013477-003 170-013477-004
A 280 @100 125 2160
B Katso kohta 9.1, Ulkomitat ja huollon vaatima tila.
P (mm) 225 225 220 140
ML180 X X
ML270 X X
MLT350 X X

A 1ZAARA!

lImankuivain on suunniteltu tietyille kuivattavan ilman virtausmaarille (asennettujen puhaltimien kokojen
mukaisesti), joten sita ei saa liittda suoraan ilmastointijérjestelmiin.

»  Kuivattavan ja kuivan ilman kanavilla tulee olla sama ldpimitta. Sama koskee regenerointi- ja méran
ilman kanavia.

» Kanavoinnin tulee olla mahdollisimman lyhyt staattisten painehaviéiden minimoimiseksi.

» Tehohivididen estimiseksi kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman jaykkien kanavien liitoksien tiytyy
ollailma- ja hoyrytiiviita.

« Kuivattavan ilman kanavointi on eristettavi, jotta voidaan estda kosteuden tiivistyminen kanavan
ulkopinnalle. Kosteutta tiivistyy aina, kun kanavan sisilld kulkevan ilman limpatila laskee kanavointia
ymparoivan ilman kastepisteen alapuolelle.

« Kanavat tiytyy eristdd, on olemassa jadtymisen vaara.

» Kuivaimesta poistuvasta marista ilmasta tiivistyy helposti vettd kanavan sisdseinamiin.
Kondensoitumisen mairad vihennetdan eristimalld kanavat.

» Vaakasuuntaisten miran ilman kanavien tulee viettda alaspain (poispdin ilmankuivaimesta), jotta sinne
titvistyva kosteus pddsee valumaan pois. Marin ilman poistokanavan alimpiin kohtiin on asennettava
kondenssinpoistot. Lisitietoja: Kuva4.6 .

» Suunnittele ja asenna ilmakanavat siten, etteivit ne haittaa ilmankuivaimen kdytt6d ja huoltoa. Lisitietoja
on kohdassa 9.7, Ulkomitat ja huollon vaatima tila.

» Kanavia pitkin vilittyvin melun ja/tai tirindn vaimentamiseksi kannattaa kayttad laadukkaita, ilmatiiviitd
jajoustavia liitoskappaleita.

» Kuivaimeen suoraan kiinnitetyt ilmakanavat tulee tukea riittdvin hyvin, jotta ilmankuivaimeen
kohdistuu mahdollisimman vihdinen kuormitus.

» Ilman poistokanavaan ja regenerointi-ilman tulokanavaan on asennettava vaimentimet. Laitteen
tehokas toiminta edellyttda oikeita ilmavirtauksia. Ilmavirtojen sddtimisestd on lisitietoja kohdassa
5.2, Llman virtanksen tarkistaminen ja sdadtéaminen.

» Paineen kokonaishivio kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman kanavissa ei saa ylittaa ilmankuivaimeen
asennettujen puhallinten tehoa. Pienimmasta staattisesta minimipaineesta on lisatietoja osassa
9.3, Tekniset tiedot.

190TFI-1034-L1604 Asennus 9
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Kuva 4.4 Asennuksissa tarvittavat kanavat

A. Kuivattavanilman sisaantulo 1. Kuivanilman vaimennin

B. Kuivanilman ulosvienti 2. Ulkoinen suodatinkotelo (valinnainen)
C. Regenerointi-ilman sisdantulo 3. Kanavansiirto

D. Maran ilman ulosvienti 4. Regenerointi-ilman vaimennin

5. Laht6-/tulokanava (terasverkolla)

10 Asennus 190TFI-1034-L1604



Iimankuivain ML180— MIT'350 ™ Munters

4.5.2 Ulos asennettavanilman sisaantulon kanavointi
Kun ilmankuivaimeen tuodaan ilmaa ulkoa, tulokanavan aukon tulee sijaita riittavin korkealla maanpinnan
ylipuolella, jotta kanavaan ei imeydy polya ja roskia.

Kanava ei saa imei sadetta tai lunta ilmankuivaimeen. Ilmanoton luona ei saa olla mahdollisia
epapuhtauksien lahteitd, kuten pakokaasuja, hoyrya tai haitallisia kaasuja.

Jottaulos johdettu marka ilma ei kostuttaisi sisddn tulevaa regenerointi-ilmaa, sen sisidntulokohta tiytyy
sijoittaa vahintian 2 metrin etdisyydelle mérin ilman ulostulokohdasta.

Kiinnita kanavan imuaukkoon verkko, jonka silméikoko on noin 10 mm, jotta kanaviin ei paise eldimia.

A B

A. Suorakaiteen muotoinen kanava
B. Py6red kanava

C. Vaijeriverkko

C

Kuva4.5 Ulos asennettava ilman sisdantuloantro

4.5.3 Maranilman ulosvientikanava

Ympiroivin ilman paineen tulee olla sama ilman sisiinmenossa ja mérin ilman ulostulsosa, jotta ilmavirran
kadntymisen vaara estetddn.

Kostean ilman kanavan on kestettivi korroosiotajajopa 100 °C:n limpotilaa. Mirin ilman kanava taytyy
eristdd, jos on olemassa kondensoitumisen vaara. Kuivaimesta poistuvasta maristd ilmasta tiivistyy helposti
vettd kanavan sisdaseindmiin suuren kosteuspitoisuuden vuoksi.

Vaakasuuntaisten kanavien tulee viettda alaspiin (poispiin ilmankuivaimesta), jotta sinne mahdollisesti
tiivistyva kosteus paidsee valumaan pois. Kaadon on oltava vihintiin 2 cm kanavan metrid kohden. Lisiksi
kanavan painannekohtiin tulee tehdid 5 mm:n poistoaukot, jotta vesi ei jad kanavaan.

Kiinnitd kanavan imuaukkoon verkko, jonka silmikoko on noin 10 mm, jotta kanaviin ei paise eldimia.

A.Vaakasuuntainen maranilman ulosvienti

] B. Pystysuuntainen maranilman ulosvienti

1

C. Vaijeriverkko

— } D. Alaspain viettava

7 B

E. Kondenssiveden poisto

Kuva 4.6 Mdrdan ilman ulostulon rakenne
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4.6 Varotoimenpiteet laitteille, joissa kaytetaan LI-kuivausroottoria

Ilmankuivaimeen kuuluu vakiovarusteena Muntersin tehokas HPS-roottori (High Performance Silica gel).
Josilmankuivaimessa on LI-roottori (littumkloridi), on tirkedd valttda kuormittamasta roottoria litkaa
kosteudella, kun ilmankuivain saimmutetaan.

HUOMAUTUS! Varmista, etté roottorin Iapi kulkevan ilman suhteellinen kosteus ei ylitd 80 prosenttia.

On suositeltavaa asentaa ilmankuivaimen kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman tuloihin
sulkuvaimentimet. Niin estetdan suhteellisesti erittdin kostean ilman joutuminen roottoriin ja sitd kautta
huonetilaan.

Tama on erityisen tarkedd etenkin silloin, kun kuivattava ilma otetaan ulkoa tai kun jirjestelmain on
asennettu esijadhdytin.

4.7 Sahkoliitannat

A IZAROITUS!
Kaikkia séhkétéité tehtdessé on noudatettava voimassa olevia méaéréyksia. Kytkennét saa tehdé vain siihen
valtuutettu henkilé. Sdhkbiskun vaara

A ZAROITUS!
Laitetta ei saa koskaan yhdistdd muuhun kuin sille tarkoitettuun jénnitteeseen ja taajuuteen. Lisétietoja on
laitteiston tyyppikilvessa.

Jokaisessa laitteessa on valmiina kaikki tarvittavat sisdiset kytkennat, jotka vastaavat laitekilvessa ilmoitettuja
jannite- ja taajuusarvoja.
MIL180- ja MLT350-ilmankuivaajat on varustettu virransyottéjohdolla. Johto on kiinnitetty pistorasiaan,

jonka voi yhdistda yksivaiheiseen maadoitettuun pistorasiaan.

HUOMAUTUS! Sahkévirran jénnitevaihtelu saa olla enintdén 10 % méaéritetysta kayttéjannitteesta.

Yhdistimisestd on lisitietoja on tyyppikilvessi ja kytkentikaaviossa tai osassa 9.3, Tekniset tiedot.

4.8 Ulkoinen kosteusanturi

MTL-sarjan ilmankuivaimet on johdotettu siten, ettd kun laite on AUTO-tilassa, sitd voidaan ohjata ulkoisen
kosteusanturin avulla.

Yhdessa MLL180-MLT350 -ilmankuivaimien kanssa kiytetdan yksivaiheista lammitinta. Siksi hallinta on
rajoitettu laitteen kdynnistimiseen ja sammuttamiseen yksivaiheisen kosteustunnistimen avulla.

Yksivaiheinen kosteustunnistin yhdistetdan matalajanniteliittimeen, joka on laitteen kyljessa. Lisitietoja
on kytkentikaaviossa.

HUOMAUTUS! Josilmankuivaimeen ei ole yhdistetty kosteusanturia, se toimii taydelld teholla aina kun
siihen on kytketty virta.

Huonetilan kosteuslahetin asennetaan seindin 1-1,5 metrin korkeudelle lattiasta. Se on asennettava siten,
ettd se el altistu laitteesta tulevalle kuivalle ilmalle suoraan tai huoneeseen ovia avattaessa tulevalle kostealle
ilmalle. Sité ei saa asentalimmonlihteiden ldhelle tai suoraan auringonpaisteeseen.
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» Kosteusanturin liitosjohdon poikkileikkauksen tulee olla vihintiin
0,75 mm?. Eristyksen on kestettivi vihintiin 500 VAC.
« Kosteusanturin on toimittava siten, etta katkaisimet sulkeutuvat suhteellisen kosteuden noustessa,
jolloin ohjauspiiri sulkeutuu ja ilmankuivaus alkaa.
= Jannite voialentua, jos johdot ovat erittiin pitkat.
Josjannite kosteustunnistimen liitinnéissd alittaa 20 volttia, on kéytettava erillistd kosteustunnistimen
ohjaamaa reletta.
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5 Kayttoonotto

Ennenilmankuivaimen kdynnistimistd ensimmaista kertaa joitakin toimintaparametreja on asetettava
ohjausjirjestelmin avulla. Lisdtietoja on osassa 6.4, Kayttipaneell.

Tietyt ominaisuudet edellyttavit ulkoisen laitteen yhdistamista. Johdotuksesta on lisitietoja
kytkentdkaaviossa.

5.1 Kaynnistysta edeltavat tarkistukset

A ZAROITUS!
Asennus-, séét6-, huolto- ja korjausty6t on annettava sellaisen ammattitaitoisen henkilbstén suoritettaviksi, joka
ontietoinen korkeita jannitteita ja lampétiloja siséltévien laitteiden kayttéén ja huoltoon liittyvisté vaaroista.

Tee seuraavat tarkistukset ja varmista, ettd verkkovirtasyotto on eristetty ilmankuivaajasta ennen
ilmankuivaajan ensimmadistd kaynnistyskertaa:

1. Varmista, ettd ilmankuivaimen tilanvalintakytkin on OFF-asennossa. Lisitietoja on osassa
6.4, Kayttipaneels.

2. Tarkistailman sisddntulosuodatinten kunto ja kiinnitys ja katso, etti laitteen sisdosat ovat kaikilta osin
puhtaat.

3. Tarkista silmamairiisesti, ettd ilmakanavat ja niiden liitokset on asennettu oikein ja ettd koko laitteisto on
kaikin puolin hyvissi kunnossa. Tarkista my0s, ettei ilmakanavissa ole tukoksia.

4. Irrotaylipaneelija tarkista, ettd mikdan sahk6ohjauspaneelin katkaisin ole lauennut. Lisitietoja on
laitteen kytkentidkaavioissa.

5. Tarkista, etté laitteeseen tulevan syottovirran jannite on oikea ja ettd johtimet on kytketty oikein.

6. MIL270-laitteessa on kolmivaiheinen puhallinmoottori. Juoksupy6rin pySrimissuunta on tarkistettava,
kun laite on yhdistetty virransyott66n. Avaailmankuivaimen etulevy jairrota kuivattavan ilman
suodatin. Kaynnistd ilmankuivain ja tarkista, ettd puhaltimen juoksupy6ra pyorii. Katkaise virta ja
tarkista puhaltimen juoksupyora juuri ennen sen pysiahtymista. Sen tulee pyorid myotiapaivaan.

7. Joskiytetdan ulkoista kosteustunnistinta, tarkista, ettd se on sijoitettu tilaan ja kytketty laitteeseen oikein.
Lisatietoja on osassa 4.8, Ulkoinen kosteusanturi.

8. Avaakuivattavan ilman ja regenerointi-ilman vaimentimet taysin auki.
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5.2 llmanvirtauksen tarkistaminen jasaataminen

Jotta laitteisto toimisi parhaalla mahdollisella tavalla, kuivan ilman ja regenerointi-ilman vaimentimet taytyy
sadtda vastaamaan ilmoitettuja virtausarvoja. Lisitietoja on osassa 9.3, Tekniset tiedot.

Pyyda tarvittaessa asennusapua Muntersilta. Muntersin yhteystiedot ovat timin kayttoohjeen takasivulla.

A 1ZAARA!

Laite voitoimia virheellisesti, jos kuivattavan ilman ja regenerointi-ilman virtauksia ei sdéadetéa oikein.
Jos ilmavirtaukset sdddetdéan vaarin, takuu ei ehké kata aiheutuvia vaurioita.
Laitetta saa kayttaa vain muutaman minuutin ajan ennen ilmavirtausten séatamista oikeiksi.

1. Ilmavirtauksia voidaan sadtda kuivan ilman poistokanavaan ja regenerointi-ilman tulokanavaan
asennettavien vaimenninten avulla.

2. Kiynnistd ilmankuivain. Anna sen toimia tiydelld teholla noin 8 minuuttia, jotta regenerointilimmitin
saavuttaa normaalin toimintalimpdotilansa.

3. Tarkista, ettd regenerointiin tulevan ilman ja regeneroinnin vilinen limpétilaero on noin 95 °C
(toleranssi on =5 °C). Jos lampétilaero ylittad sallitun 5 %o:n poikkeaman, sadda regenerointi-ilman
vaimenninta pienin askelin, kunnes regenerointi-ilman limpaétila pysyy sallitun mittapoikkeaman sisalla.
Odota kunkin sdadon tekemisen jilkeen, kunnes limpétila on vakautunut.

Esimerkki:

Tulevan ilman limpétila = 15 °C

Regenerointi-ilman limpétila =110 °C

Lampdtilan nousu = 95 °C
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6 Toiminto

6.1 Yleista

MIL180-MLT350 -ilmankuivaimissa on ohjauspaneeli, jossa on toimintatilan valitsin, kdynnistys- ja
pysaytyskytkin sekd merkkivaloja.

Ohjauspaneelin tilanvalitsimella voidaan valita kaksi toimintatilaa:

MAN (manuaalinen tila)

Ilmankuivaimen puhaltimet, roottori ja regenerointilimmitin toimivat koko ajan taydell teholla.
AUTO (Automaattinen tila)

Ilmankuivaimen puhaltimet, roottori ja regenerointilimmitin toimivat vain kosteuden ylittiessi asetetun
arvon.

6.2 Pikapysaytys
ML180 ja ML'T350

Normaalikaytossa laite kiynnistetdin ja pysdytetdan kdaynnistys- ja pysaytyskytkimelld. Katkaise
hititilanteessa virta ulkoisen turvakytkimen avulla tai pistoke pistorasiasta.

ML270
Normaalikayt6ssa laite kiynnistetddn ja pysdytetddn kdynnistys- ja pysaytyskytkimelld. Katkaise
hititilanteessa virta ulkoisen turvakytkimen avulla.

A 1ZAARA!

Kéyta paéavirtakytkinta vain laitteiston pyséyttédmiseen hététilanteessa. Téllbin eitehdd normaaleja
pyséyttamistoimia. Puhaltimet pysdhtyvétja ldmmitin voi olla erittdin kuuma, jolloin IGmmitin ja sen l&hella
sijaitsevat osat voivat vaurioitua.

6.3 Ennenkaynnistamista

Noudata ennen ilmankuivaimen ensimmaista kiynnistyskertaa kohtien 5.7, Kaynnistysti edeltivit tarkistukset ja
5.2, Llman virtanksen tarkistaminen ja sédtaminen ohjeita.
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6.4 Kayttopaneeli

(V) Munters

HUNTES

MAN

Kuva 6.1 Pddvirtakytkin Kuva 6.2 Kayttipaneeli
Osanro Kytkin/merkkivalo Toiminto
1 Kéaynnistys-/pysaytyskytkin Kun k@ynnistys-ja pysaytyskytkin on asennossa Seis, laitteesta katkeaa virta.

Kun tilakytkin on asennossa MAN ja kdynnistys-/pysaytyskytkin on asennossa Operation,
ilmankuivain kdynnistyy.

Jos tilakytkin asetetaan asentoon AUTO ja kdynnistys-/pysaytyskytkin asetetaan asentoon
Operation, ulkoinen kosteusanturi tai RH98 ohjaa ilmankuivainta.

2 Tilakytkin Kun tilakytkin on asennossa MAN, iimankuivain toimii kdsiohjauksessa. Talldin se toimii
jatkuvasti, kun kéynnistys-/pysaytyskytkin on asennossa Operation . Kun tilakytkin on
asennossa AUTO, iimankuivain toimii automaattisessa ohjauksessa. Tallgin laitteeseen
on yhdistettava kosteusanturi tai RH98. Kun kaynnistys-/pysaytyskytkin on asennossa
Operation, iimankuivain kéynnistyy ja pysahtyy kosteusanturin tai RH98:n ohjauksessa.

3 Virransy6tén merkkivalo limaisee, etta ilmankuivain on yhdistetty virransy6ttoon.

4 Laitteen toimintamerkkivalo limaisee, etta iimankuivain toimii tai on valmis kdynnistyméaan kosteusanturin tai RH98:n
signaalista (automaattinentila).

5 Vikavaroitusmerkkivalo limaisee, etta laite on pysaytetty, kun ohjauspiiri on tunnistanut liilan korkean Iampétilan
tai etté puhaltimen moottorin ylikuormitussuoja on lauennut. Jos laitteessa on
iimajaahdytteinen lauhdutin, varoitusmerkkivalo syttyy, jos lauhduttimen puhaltimeen tai
lammittimeen tulee vika.

6 Lampomittari limaisee regenerointi-ilman Iampétilan.

7 Kayttdaikamittari (lisdvaruste) Naytta4 ilmankuivaimen kayttétuntien maaran.

Tanlnkko 6.1 Objanspancelin toiminnot
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6.5 RH98-ohjauspaneeli

Kuva 6.3 RH98-objanspanceli

Saitéarvot ja -parametrit voidaan tarkistaa ja niitd voidaan muuttaa laitteen ollessa kaytdssi tai valmiustilassa.

Painike Toiminto

Tietyn arvon nayttdminen tai muuttaminen ja halytyksen nollaaminen.

SET

Arvon kasvattaminen.

Arvon pienentéaminen.

<D

% RH: Nayttaa regenerointildmmittimen ohjausvaiheen (0 = pois, 1 = kdytdssa).

Taulukrko 6.2 RHIS-ohjauspaneelin toiminnot

Normaalissa kdytossa ja kaikissa tilakytkimen asennoissa naytetaan kulloinenkin suhteellinen ilmankosteus.
6.6 Laitteenkayttaminen

6.6.1 Manuaalinentila

Tarkista, ettd kdynnistys- ja pysaytyskytkin on asennossa @ (Stop).
Kiyta tilakytkimen ollessa asennossa MAN.
Yhdisti laite verkkovirtaan ja varmista, ettd virtamerkkivalo palaa.

> 2=

Kiytid kidynnistys- ja pysdytyskytkimen ollessa asennossa —> (kdyttiminen). Varmista, ettd laitteen

toimintamerkkivalo palaa ja etti laite toimii.

5. Kiytd kdynnistys- ja pysaytyskytkimen ollessa asennossa @ Varmista, etti laite pysahtyyja ettd
toimintamerkkivalo sammuu.

Ohjauspaneelista on lisitietoja kohdassa 6.4, Kayttipaneel.
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6.6.2 Automaattinentila: kosteusanturi yhdistetty

Laitteen kdyttiminen AUTO-tilassa edellyttdd, ettd sithen on yhdistetty kosteusanturi. Lisitietoja on
kohdassa 4.8, Ulkoinen kosteusantur:.

1.
2.

7.

Kiyti tilakytkimen ollessa asennossa AUTO.
Aseta kosteustunnistimen sddtéarvoksi pienin suhteellisen kosteuden arvo. Kayti kdynnistys- ja

pysaytyskytkimen ollessa asennossa —> . Varmista, ettd laitteen toimintamerkkivalo palaaja ettd

laite toimii.

Kasvata kosteustunnistimen sdidtéarvoa hitaasti. Tarkista, ettd laitteen toiminta lakkaa, kun suhteellinen
kosteus on sama kuin sadtdéarvo huoneessa, johon kosteustunnistin on asennettu.

Varmista, etté laitteen toiminnan merkkivalo palaa edelleen.

Laske kosteustunnistimen sadtdarvoa hitaasti. Tarkista, ettd laite kdynnistyy, kun suhteellinen kosteus on
pienempi kuin sddtéarvo huoneessa, johon kosteustunnistin on asennettu.

Kiytid kidynnistys- ja pysdytyskytkimen ollessa asennossa @ Varmista, etti laite pysahtyyja ettd
toimintamerkkivalo sammuu.
Aseta kosteuden asetusarvoksi haluttu suhteellisen kosteuden arvo.

Ohjauspaneelista on lisatietoja kohdassa 6.4, Kayttipaneeli.

6.6.3 Automaattinentila-RH98

Joslaitteeseen on asennettu tehtaalla RH98-kosteudenhallintajirjestelma (lisivaruste), ulkoinen

kosteustunnistin on asennettava ja yhdistettiva laitteeseen oikein. Kosteustunnistimella ja RH98:1la on

samat vaatimukset asennuspaikan suhteen. Lisitietoja on osassa 4.8, Ulkoinen kosteusanturi.

Lisatietoja on liitteessa 7.3, Kosteudensddtamisjarjestelma.

1.
2.

Kiyti tilakytkimen ollessa asennossa AUTO.
Aseta RH98:n asetusarvoksi matalin suhteellisen kosteuden arvo. Lisitietoja on osassa
6.5, RH98-objanspaneels.

Kiytd kdynnistys- ja pysdytyskytkimen ollessa asennossa —> . Varmista, ettd laitteen
toimintamerkkivalo palaa ja ettd laite toimii.

Kasvata kosteustunnistimen sddtéarvoa hitaasti. Tarkista, ettd laitteen toiminta lakkaa, kun suhteellinen
kosteus on sama kuin sadtdéarvo huoneessa, johon kosteustunnistin on asennettu.

Varmista, etté laitteen toiminnan merkkivalo palaa edelleen.

Laske kosteustunnistimen sadtdarvoa hitaasti. Tarkista, ettd laite kiynnistyy, kun suhteellinen kosteus on
pienempi kuin sdatéarvo huoneessa, johon kosteustunnistin on asennettu.

Kiytd kidynnistys- ja pysdytyskytkimen ollessa asennossa @ Varmista, etti laite pysahtyyja ettd
toimintamerkkivalo sammuu.
Aseta kosteuden asetusarvoksi haluttu suhteellisen kosteuden arvo.
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7 Huoltojakunnossapito

7.1 Turvallisuus

Kuva 7.1 Sibkin aiheuttama vaara Kuva 7.2 Suojaaminen virran kytkemisti vastaan

A ZAROITUS!
S&é&ts-, huolto-ja korjaustydt on annettava ammattitaitoisen henkilékunnan suoritettaviksi.

A IZAROITUS!
Ennen laitteen huoltamista tai kunnossapitoa varmista, etta kaikki séhkélaitteet on irrotettu virransyétésté ja etta
virran kytkeminen niihin on estetty.

7.2 Yleista

Muntersin ilmankuivaajat on suunniteltu toimimaan yhtéjaksoisesti pitkid aikoja erittdin luotettavasti. Kuten
kaikki koneet, ilmankuivaimet tarvitsevat sadannollista huoltoa ja kunnossapitoa, jotta ne pysyvat hyvissa
kunnossa ja toimivat mahdollisimman hyvin.

Huolto- ja kunnossapitovilit maaraytyvat kiyttoolosuhteiden ja laitteen kayttéympiriston mukaan. Jos
kuivattava ilma sisdltid runsaasti polyd, ennakoivat huoltotoimet on tehtéva tavallista useammin. Néin on
toimittava my®os silloin, jos yksikkoa kéytetadn runsaasti.

7.3 Huolto-ohjelmat

Laitteen kiytt6noton jilkeen sille voidaan valita neljd erilaista huolto-ohjelmaa (A—D).

S. Kiayttoonotto/ kiynnistiminen

A. Tarkastus ja jos tarpeen suodattimen vaihto. Yleistoimintojen tarkistus.

B. Lisdksi kohta A, turvatarkastukset ja kapasiteetti, laimpétilan ja kosteuden saidtelymittauksia.

C. Lisiksi kohta B, ennaltachkiisevi osien korvaaminen koskien tiettyja osia kun 3 vuotta kulunut toiminnan
aloittamisesta.

D. Lisiksi kohta C, ennaltachkiisevi osien korvaaminen koskien tiettyja osia kun 6 vuotta kulunut

toiminnan aloittamisesta.

HUOMAUTUS! Ota aina yhteyttd Muntersiin huoltoa ja kunnossapitoa koskien. Kayttéongelmat voivat
esiintyé jos laitetta ei ole huollettu oikein ja riittévésti.

HUOMAUTUS! Kéyttéonotto ja ensimmdinen kdynnistyskerta on annettava Muntersin tehtévéaksi, jotta takuu
onvoimassataysimaéaréisena.
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Munters huoltomiehilli on erikoislaitteita ja nopea varaosien saatavuus kaikille Munters tuotteille. Kaikki
testilaitteet joita henkil6kuntamme kayttda varmistavat asianmukaisen jarjestelman toiminnan ja ne on
tarkastettu ja sertifioitu.

Muntersin huolto voi ehdottaa paikallisiin olosuhteisiin ja laitteen kdyttimiseen mukautettua
huolto-ohjelmaa. Yhteystiedot ovat timan kayttGohjeen takasivulla.

7.4 Laajennettutakuu

Munters tarjoaa laajennetun takuun vakioehdoilla, kun asiakas allekirjoittaa huoltosopimuksen Muntersin
kanssa. Lisdtiedot ovat saatavilla pyynnosta.

7.5 Puhdistaminen

Kayti vain pH-neutraali saippuavedelld ja pehmeilld sienelld puhdistus koneen vaippaan.
Kun puhdistat sisélld, joutumista roottorin ja pyyhi pinnat kuiva.

Kiytd polynimuria harjalla pdan roottori. Ota Munters ohjeet jos imurointiin ei riita.
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7.6 Huolto-jakunnossapitoaikataulu

Huoltotyé | Huoltaminen S A B A B A © A B A B A D
Kayttoaika 0 4000 8000 12000 | 16000 | 20000 | 24000 | 28000 | 32000 | 36000 | 40000 | 44000 | 48000
tunteina
Aika 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
kuukausina

Tarkistus, suodattimen vaihto

tarvittaessa, toimintojen tarkastus

Kapasiteetin mittaus, roottorin tarkistus | X X X X X X X
Ennaltaehkaiseva tarkistus, johon

X X X X X X X
sisaltyvat turvatarkastukset
Vaihda ylikuumenemissuoja X X
Tarkista kayttohihna ja tukitelat, vaihda X N
tarvittaessa.
Vaihda kayttémoottori X
Puhaltimen, siivikoiden, moottorin ja X
laakereiden tarkastus
Sahkoé- ja ohjausjarjestelmien

X X X X X X X
tarkastus, toimintojen tarkistus
Kosteudenvalvontalaitteiden ja

X X X X X X X
antureiden kalibrointi
Lampdtilanvalvontalaitteiden ja

X X X X X X X
antureiden kalibrointi
Roottorin kotelon tarkistus, roottorin N

tiivisteiden vaihto tarvittaessa

Roottori vaihdetaan vasta, kun kapasiteetin tarkistaminen osoittaa, ettéd se on tarpeen.

Taulukko 7.1 Huolto- ja kunnossapitoaikatanin

HUOMAUTUS! Huoltotyd on tehtavé ilmoitettujen kéyttGtuntien tai ajan tultua tayteen sen mukaan, kumpi
Saavutetaan ensin.

HUOMAUTUS! Huoltoaikataulu aloitetaan alusta, kun D-tyypin kunnossapito on tehty.
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7.7 Suodattimen vaihtaminen

Vaihda suodattimet tarvittaessa puolen vuoden vilein. Lisitietoja on jaljempana.

1. Irrota kaksi ruuvia etupaneelin pailta. Kayta
kuusiokulma-avainta nro 5.

2. Nosta paneeliirti laitteesta.

3. Veda suodatinkasetti ulos.

4., Puhdista suodatinkotelo.

5. Aseta uusi suodatin paikalleen. Suuntaa ilmavirta
oikein seuraamalla nuolia.

6. Nosta paneeli paikoilleen. Varmista, ettd kaksi
pohjakoukkua sopivat paneeliin.

7. Kiristd kaksi ylaruuvia.
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8 Vianetsinta

8.1 Yleista

Tissid luvussa annetaan yleisohjeita vianetsintiin seka vikojen korjausohjeita. Tutustu seuraavaan luetteloon
osassa 8.3, Vianetsintaluettelo ennen yhteyden ottamista Muntersiin. Tami luettelo auttaa tunnistamaan
sellaiset vikatyypit, jotka on helppo korjata ilman huoltohenkil6stén apua.

8.2 Turvallisuus

A IZAROITUS!
Asennus-, séét6-, huolto- ja korjaustyot on annettava sellaisen ammattitaitoisen henkiléstdn suoritettaviksi, joka
ontietoinen korkeita jannitteitéa ja lampdétiloja siséltévien laitteiden kayttéén ja huoltoon liittyvisté vaaroista.

A ZAROITUS!
Ennen laitteen huoltamista tai kunnossapitoa varmista, etté kaikki sGhkdlaitteet on irrotettu virransyétésté ja etta
virran kytkeminen niihin on estetty.
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8.3 Vianetsintaluettelo

M Munters

Ohjauspaneelin merkkivalot ovat ensisijainen tietoldhde vianetsinnassa, kun hilytys on annettu ja laite on

pysahtynyt.

Tutustu seuraavaan vianetsintiluetteloon ennen yhteyden ottamista Muntersin huolto-osastoon. Tama

luettelo auttaa tunnistamaan sellaiset vikatyypit, jotka on helppo korjata ilman teknikon apua.

Joslaitteessa on kosteudensaitojirjestelma RH98, katso lisdtietoja myos liitteestd

1.3, Kosteudensddtamisjarjestelma.

Oire Merkkivalot Mahdollinen syy Korjaustoimi
Laiteon Kaikkipois Virransyo6ttovika. Tarkista laitteen virransyotto.
pysahtynyt. paalta.

Muuntajan TC18 sulakkeen FU18 vika. | Tutkivian syyjakorjaase. Vaihda sulake.

Laiteon Nro3ja4 Laite asetettiin AUTO-tilaan Asetatilanvalitsin asentoon MANja tarkista, etté laite
pysahtynyt. vilkkuvat. vahingossa, kun kosteusanturia ei kaynnistyy.

ole yhdistetty.

Hygrostaatin vika (automaattinenttila). Kaanna toimintatilan valitsin asentoon MAN ja tarkista,
etta laite kynnistyy. Jos laite kaynnistyy, ongelmaon
todennékoisesti kosteustunnistimessa.

Aseta tilakytkin asentoon AUTOmaattinen ja tarkista
kosteustunnistin tarkistamalla, etté ilmankuivaaja
kaynnistyy, kun kosteusanturin sdatdarvoa alennetaan.
Nollaa kosteustunnistimen saatdarvo tarkistamisen jalkeen.
Kalibroi kosteusanturi valmistajan ohjeiden mukaisesti
tarvittaessataivaihdase.
Laiteon Nro5ja3 Ylikuumenemissuoja (BT20) on Katkaise virransyotto laitteeseen ja anna sen jadhtya.
pysahtynyt. vilkkuvat. lauennut.
Tarkista, etteivatilman tuloaukot, Iahtékanavat ja
suodattimet ole lian tukkimia.
Nollaa ylikuumenemissuoja, kun laite on jaahtynyt.
Regenerointi-ilman virtaus on liilan Nollaa ylikuumenemissuoja.
vahainen.
Kaynnista laite uudelleen. Saadare-
generointi-ilman virtaus, katso kohta
5.2, llman virtauksen tarkistaminen ja séataminen.
Laite on Nro5,3ja4 ML180ja MLT350: QM12- Katkaise virransyotto laitteeseen ja anna sen jaahtya.
pysahtynyt. palavat. virrankatkaisija on lauennut Nollaa QM12-virrankatkaisija. Tutkivian syy ja korjaa se tai
kayttémoottorin, puhaltimen tai otayhteys Muntersiin.

regenerointil@mmittimen vian vuoksi.

ML270: QM12-virrankatkaisija Katkaise virransyotto laitteeseen ja anna sen jadhtya.

on lauennut kayttémoottorin tai Nollaa QM12- ja QM15-virrankatkaisijat. Tutkivian syyja

puhaltimen moottorin vian vuoksi. korjaa se tai ota yhteys Muntersiin.

QM15-virrankatkaisija on launnut

regenerointil@mmittimen vian vuoksi.

Mallit, joissa on ilmajaahdytteinen Tutkivian syy ja korjaa se tai ota yhteys Muntersiin. Nollaa

lauhdutin: ML180 ja MLT350: QM12.

QM12-piirikatkaisin on lauennut

kayttémoottorin, puhaltimen,

lauhduttimen puhaltimen tai

lauhduttimen [&mmittimen vian

vuoksi.

Laiteon Nro5,3ja4 ML270: QM12-virrankatkaisija Tutkivian syyjakorjaa se. NollaaQM12jaQM15.
pysahtynyt. palavat. onlauennut kayttémoottorin,

puhaltimen, lauhduttimen puhaltimen

tailauhduttimen Iammittimen vian

vuoksi. QM15-virrankatkaisija on

launnutregenerointil@mmittimen vian

vuoksi.
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Ilmankuivain M1.180 — MLT350

Roottorin kayttémoottorissa on vika.

Oire Merkkivalot Mahdollinen syy Korjaustoimi

Suorituskyvyn Lammityskapasiteettion liian alhainen. | Tarkistalammittimen toiminta.

heikkenemi-

nen: limankuiv- Regenerointi-ilman ja kuivattavan Tarkista ja saada regenerointi-ilmanja

aaja toimii ilman ilmavirtaukset eivat vastaa kuivattavan ilman virtaus, katso kohta

mutta eikuivaa nimellisilmavirtausta. 5.2, liman virtauksen tarkistaminen ja sdatéminen.
kosteutta.

Tarkista roottorin kayttohihna ja kayttdmoottori.

Kosteusanturi tai RH98 ei toimi oikein
(AUTOmaattinen-tila).

Tarkista kosteusanturin tai RH98:n toiminta ja onko se
kalibroitu valmistajan suositusten mukaisesti.

Taulukko 8.1 1V ianetsintiluettelo

26
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9 Teknisettiedot

9.1 Ulkomitatja huollon vaatimatila
B

1 N
R ey s

<}§|> Q)DI @ X

° focmp !

1. Kuivattavan ilman sisdantulo 3. Regenerointi-ilman tulo

2. Kuivan ilman ulosvienti. 4. Maran ilman ulosvienti

2

X || 2
[ & il
o
e X pa
o
I J =
144 | 144
Kuva 9.1 Huoltoa varten tarvittava tila Kuva 9.2 Kanavaliitanndn ankroknvio
Mitat (mm) .
Paino
Malli
(kg)
A B C @D OE F G H J L M N P X |y | z
ML180 515 | 415 910 125 80 222 | 170 | 500 | 138 | 170 | 250 45 206 | 450 | 400 50 56
MLT350 | 515 | 415 910 125 80 222 | 170 | 500 | 138 | 170 | 250 45 206 | 450 | 400 50 56
ML270 515 | 415 | 1010 | 160 | 100 | 217 | 168 | 600 | 138 | 168 | 253 45 205 | 450 | 400 50 63
(1) Huoltotila

Tanlukko 9.1 Ulkomitat ja huollon vaatima tila
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9.2 Kapasiteettikayrat
Likimairiinen teho, kg/h. Jos tarvitset tarkkoja tietoja, ota yhteys lahimpain Munters-edustajaan.

HUOMAUTUS! Alla olevat luvut perustuvat nimellisilmavirtaukseen.

kg/h kg/h
5.0 [T 5. [T TT]
ML180 ML270
4.0 4

@\( 80% RH
bt L b2 T 60% RH

\ T
\

2.0 il ]
80% RH 20 AT e 0% RH
T T e T T T 60% RH EPEcalNEREs
Lot T e T =T 40 % RH 1o L i Y
0 - 0 =
0 5 10 15 20 25 °C 0 5 10 15 20 25 °C
kg/h
5.0 [T T]
MLT350
4.0

3.0 @

M j 80% RH
—EE ot b E LT 60% RH

T =TT i+ 40%RH

_—®

0 5 10 15 20 25 °C

H
[}
11
\
\I
|
|

V[

1 Kuivattavan ilman limpétila (°C)
2 Kuivattavan ilman suhteellinen kosteus (% RH)

3 Kuivausteho, kg/h (kosteuden poistaminen tunnissa)
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9.3 Teknisettiedot

M Munters

Malli ML180 ML270 MLT350
Kuivattava ilma(!)

Nimellisilmavirtaus (m3/s) 0,05 0,075 0,097
Nimellisilmavirtaus (m3/h) 180 270 350
Pienin mahdollinen staattinen paine (Pa)(@) 200 200 200
Puhallinmoottorin teho (kW) taajuudelle 50 Hz 3) 0,25 0,36 0,25
Puhallinmoottorin teho (kW) taajuudella 60 Hz (3) 0,25 0,36 0,25
Regenerointi-ilma(1)

Nimellisilmavirtaus (m3/s) 0,019 0,027 0,019
Nimellisilmavirtaus (m3/h) 67 99 67
Pienin mahdollinen staattinen paine (Pa) 200 200 200
Puhallinmoottorin teho (kW) taajuudelle 50 Hz (3) - - -
Puhallinmoottorin teho (kW) taajuudella 60 Hz (3) - - -
Nimellisvirta

Virta (ampeeria/vaihe) 1~50Hz 115V 17,8 - 17,8
Virta (ampeeria/vaihe) 1~60Hz 115V 17,8 - -
Virta (ampeeria/vaihe) 1~ 50 Hz 220 V 9,9 - 9,9
Virta (ampeeria/vaihe) 1~60 Hz220V 9,9 - -
Virta (ampeeria/vaihe) 1~50Hz 230V 9,5 - 9,5
Virta (ampeeria/vaihe) 1~ 50 Hz 240V 9,2 - 9,2
Virta (ampeeria/vaihe) 3~ 50 Hz 220V - 8,5 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~ 60 Hz 220 V - 8,5 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~50Hz 230V - 8,2 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~ 60 Hz230V - 8,1 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~50Hz 380 V - 5 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~ 60 Hz 380 V - 5 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~ 50 Hz 400 V - 47 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~50Hz 415V - 4,6 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~ 60 Hz 440V - 43 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~ 60 Hz 460 V - 41 -
Virta (ampeeria/vaihe) 3~60 Hz480V - 4 -
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Regenerointilammitin

Lampatilan nousu lammittimessa (°C) 95 95 95
Regenerointildmmittimen teho (kW) 1,8 2,7 1,8
Muita tietoja

Suodattimet G4

IEC-suojausluokka (laite) IP33

IEC-suojausluokka (sahkopaneeli) IP54

Puhallinmoottorin kddmityksen eristysluokka F-luokka

Kayttdmoottorin kdamityksen eristysluokka F-luokka

Ylikuumenemissuoja (°C) 1605

Kontaktorikaamin jannite (V AC) 24

Korroosionkestoluokka, kotelon ulkopuoli

C4 (maalattu, AluZink 150, 1ISO 12944)

Korroosionkestoluokka, kotelon sisapuoli

C3 (maalaamaton, AluZink 150, ISO 12944)

Ympéristoolosuhteet

Kayttélampétila (°C) -20... +40
Suurin asennuskorkeus merenpinnasta (m) 2000
Kuljetus- ja varastointilampétila (°C) -20... +70

(2) llman lisévarusteena hankittavia suodatinrasioita F5 tai F7.

(1) Annetut luvut ovat nimellisarvoja, jotka perustuvat puhaltimen tulolampétilaan 20 °C ja ilman tiheyteen 1,2 kg/m3.

(3) ML 180-, ML270- tai MLT350-ilmankuivaimissa on yksi moottori, joka kayttaa kuivattavan iiman ja regenerointi-ilman puhaltimia.

Taulnkko 9.2 Tekniset tiedot

30
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9.4 Aanitiedot

®

=

@3] []ZZB@@

o I e |

Kuva 9.3 Kanavaliitannat

1. Kuivan ilman kanavointi

2. Kuivattavan ilman kanavointi

3. Regenerointi-ilman kanavointi

4.  Mirinilman kanavointi

Miiritelmit:

Lp(A) = Adnenpaine (vapaa kentti, Directivity tekiji Q=2, d=1 etiisyys lihteestd metreini)
Lp(A) = Lw(A) + 10Log(Q/ (4nd?)

Lw(A) = Ainitehotaso dB (A-weighted)

9.4.1 AanitiedotML180

Lp(A)at1m Lw(A) Mittaa alue (Hz)
dB dB 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
53 61 74 71 63 58 53 48 43 38

Tanlnkko 9.3 Kunlostaa huone, kaikki tulo- ja poistoankot kanavoitu

Kanava Lw(A) Mittaa alue (Hz)
dB 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1. Kuivailma 69 93 76 70 63 57 49 43 33
2. Kuivattava 71 92 81 75 66 55 55 49 41
ilma
3. Reg.-ilma 71 91 79 69 70 59 53 50 44
4. Markailma 72 93 81 76 68 58 42 34 27

Taulukko 9.4 Adini kanavat
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9.4.2 AanitiedotML270

Lp(A)at1m Lw(A) Mittaa alue (Hz)
dB dB 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
56 64 70 71 65 60 56 56 54 49

Taulukko 9.5 Kunlostaa huone, kaikki tulo- ja poistoaukot kanavoitu

Kanava Lw(A) Mittaa alue (Hz)
dB 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1. Kuivailma 74 93 82 79 70 63 60 51 40
2. Kuivattava 76 90 85 78 73 67 66 60 55
iima
3. Reg.-ilma 77 95 81 79 75 69 61 59 52
4. Markailma 77 97 85 82 70 57 44 40 28

Taulukko 9.6 Adini kanavat

9.4.3 AénitiedotMLT350

Lp(A)at1m Lw(A) Mittaa alue (Hz)
dB dB 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
53 61 76 71 65 53 52 51 46 45

Taulukko 9.7 Kunlostaa huone, kaikki tulo- ja poistoaukot kanavoitu

Kanava Lw(A) Mittaa alue (Hz)
dB 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1. Kuivailma 73 89 80 77 69 63 61 53 45
2. Kuivattava 74 91 81 78 70 64 62 59 56
iima
3. Reg.-ilma 70 91 79 70 68 61 54 52 45
4. Markéailma 74 94 83 78 68 59 40 35 23

Taulnkko 9.8 Adini kanavat
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10 Havittaminen

Hiviti laitteisto voimassaolevia médriyksid noudattaen. Saat lisitietoja paikallisilta viranomaisilta.

Jos roottori tai suodattimet ovat altistuneet ympiristolle vaarallisille kemikaaleille, riski on arvioitava.
Kemikaalit voivat kertyéd roottorin materiaaliin. Ryhdy tarvittaviin voimassaolevien mairaysten mukaisiin

varotoimiin.

Roottorin materiaalia ei saa polttaa. Se on hivitettivi lasikuituna.

A IZAROITUS!
Jos roottori on tarkoitus pilkkoa osiin, polyltd on suojaudutava kadyttdmallé tarkoitukseen soveltuvaa CE-merkittya
kasvosuojusta.
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Appendix 1Vaihtoehdot
1.1 Yleista

ML-sarjan ilmankuivaimiin on helppo yhdistii lisivarusteita.
Tissd liitteessd kerrotaan kaikista vaihtoehtoisista méiarityksistd ja osista, jotka voidaan tilata yhdessa

ML-ilmankuivaimien kanssa.

HUOMAUTUS! Jannite voi alentua, jos johdot ovat erittain pitkat. Jos jannite alittaa 20 volttia
kosteustunnistimen liiténtdkohdissa (ilmankuivaimessa), on kéytettédva erillistd kosteustunnistimen ohjaamaa
reletta.

1.2 Kayttoaikamittari

Kiyttoaikamittari tallentaa ilmankuivaimen kayntitunnit. Kaksi viimeistd numeroa osoittavat
prosenttiosuuden tunnista. Kayttéaikamittaria ei voi nollata.
Esimerkki: 0000475 merkitsee neljd tuntia ja 45 minuuttia.

1.3 Kosteudensaatamisjarjestelma

1.3.1 Johdanto

Munters RH98 on yhdessa Muntersin ilmankuivaajien kanssa kéytettavaksi tarkoitettu ilmankosteuden
hallintajirjestelma. RH98 hallitsee ilmankosteutta sadtdmalla virransy6ttoa regenerointilimmittimeen.

Jarjestelma koostuu kosteuslihettimesta ja hallintayksikosta. Kosteuslahetin asetetetaan joko tilaan, jossa
vallitsevaa ilmankosteutta halutaan hallita tai sieltd lihtevdin ilmanvaihtokanavaan. Lihetin yhdistetdian
kahdella johdolla.

Hallintayksikko ldhettdd ohjaussignaaleja ilmankuivaimelle. Virransyottoa saadetdan yhdessa tai kahdessa
vaiheessa.

Jarjestelmissi on potentiaaliton liitos ulkoista hilytyslaitetta varten.

1.3.2 Lahetin

Kosteuslahettimia on saatavana kahdenlaisina: seinain tai kanavaan kiinnitettavina.
Kosteusldhettimen tunnistimen lihettima signaali on suorassa suhteessa ilmankosteuteen.
Signaali vahvistetaan jalidhetetdan ohjausyksikk66n johtoa pitkin.

Kosteusldhettimen tunnistin on herkka, joten sitd on kisiteltiva varovaisesti.

1.3.3 Ohjausyksikkd

Ohjausyksikké siséltad sadtimen, joka vastaanottaa signaaleita kosteusldhettimestd. Ohjain lihettda
ohjaussignaaleja ilmankuivaimelle regenerointilimmittimen saatimiseksi.

Ohjausyksikossi on lisaksi naytolla varustettu ohjauspaneeli. Mitattu ilmankosteus nakyy naytossa
normaalin toiminnan aikana.

Parametrit voidaan asettaa paneelin painikkeiden avulla. Niitd ovat esimerkiksiilmankosteus seka sadto- ja
hilytysrajat.
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Ohjausyksikko vastaanottaa jatkuvasti signaalin kosteuslidhettimestd. Ilmankosteutta siddetddn sdatamalld
virransyottdd regenerointilimmittimeen yksi- tai kaksivaiheisesti. Jos kdytdssa on kaksi vaihetta,
perusvaiheessa on kiytdssi 2/3 regenerointitehosta. Toinen vaihe vastaa 1/3 regenerointitehosta.

Ohjausyksikossa on potentiaaliton liitos ulkoista halytyslaitetta varten. Ulkoinen ja sisdinen hilytys laukeavat
samanaikaisesti.

1.3.4 Saatdarvotjaohjausparametrit

Sditoarvot voidaan tarkistaa ja niitd voidaan muuttaa laitteen ollessa kéytossa tai valmiustilassa.

s OUT. 1} ouT.2]

%RH
Q SET

Kuva 1.1 Kéyttipaneeli

Painike Toiminto

Tietyn arvon nayttdminen tai muuttaminen ja halytyksen nollaaminen.

SET

Arvon kasvattaminen.
Arvon pienentaminen.

% RH: Nayttaa regenerointilammittimen ohjausvaiheen (0 = pois, 1 = kaytdssa).

Normaalissa kdytOssa ja kaikissa tilakytkimen asennoissa naytetain kulloinenkin suhteellinen ilmankosteus.

& 1ZAARA!

Jos sdadéttehdéaéan vaarin, takuu voi raueta.

190TFI-1034-L1604 Vaihtoehdot 35



& Munters Tmankuivain ML180 — MLT'350

1.3.5 Suhteellisen kosteuden saatéarvon nayttaminen tai muuttaminen

1.

Paina/vapauta*2J. Oikeassa alakulmassa nikyvi arvo alkaa vilkkua. Se ndyttid nykyisen sddtdarvon.
Niytt6 palaa automaattisesti normaaliksi noin 20 sekunnin kuluttua eli siind nidkyy nykyinen suhteellisen
kosteuden arvo.

Pidd painettuna *=U -painiketta. Nykyinen asetusarvo tulee nikyviin. Kun tima painike vapautetaan,
naytto vilkkuu ennen sen palaamista normaaliksi automaattisesti.

Voitasettaa sadtéarvon pitamalla E -painiketta painettuna ja painamalla samalla _tail™>
-painiketta.

Vapauta *=J-painike. Naytto alkaa vilkkua. Uusi asetus nakyy siind ennen sen palaamista automaattisesti
normaaliksi eli osoittamaan nykyistd ilmankosteutta.

1.3.6 Muiden parametrien nayttaminen tai piilottaminen

Kayttépaneelin suhteellisen kosteuden sddtéarvot on asetettu tehtaalla 50 %o:ksi. Sddtéarvon lisaksi monia

muita sisdisid parametreja voidaan mairittaa, kuten erotus, anturin siirtyma ja asetusarvoalue. Lisétietoja on
kohdassa Tanlukko 1.1.

1.

Pida E -painiketta painettuna yli 10 sekunnin ajan. Parametrivalikko tulee nakyviin. Nayton

vasemman puolen yli- ja alaosan merkit alkavat vilkkua. Parametri 10 tulee nikyviin. Vapauta > .

Paina ] tai javalitse parametri.

Pida painettuna *=1) -painiketta. Niet valitun parametrin nykyisen arvon.

Voit vaihtaa parametrin arvoa pitimalld painettuna *=") -painiketta ja painamalla Nt
-painiketta.

Vapauta =1, Uudet asetukset tallennetaan automaattisesti. Néytto palaa automaattisesti normaaliksi
noin 20 sekunnin kuluttua eli siind nikyy nykyinen suhteellisen kosteuden arvo.
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Parametri | Kuvaus Mahdollinen parametrin valinta Oletusasetus
05 Kosteuslahettimen ndyttdman arvon korjaaminen 0%RH Eiasetusta
10 POIS/KAYTOSSA-alue, vaihe 1 1-15%RH 2% RHM
11 Siirtymavaihe 1 -15-+15%RH -1%RH
12 POIS/KAYTOSSA-alue, vaihe 2 1-15%RH 6% RH@)
13 Siirtyméavaihe 2 -15-+15%RH -1%RH
14 POIS/KAYTOSSA-alueen halytyslahtd 1-15%RH 1%RH
15 Asetusarvon siirtyma, halytyslahté -15-+15%RH 0%RH
30 Halytyksen kynnys: 0=Eiaktivoitu, 1= Absoluuttinen, 2

2 =suhteellinen

31 Pienin halytyksen kynnys -100-+100 % RH -50% RH

32 Suurin halytyksen kynnys -100-+100 % RH 10%RH

33 Vahimmaishalytyksen viive 0-99 minuuttia O min.

34 Enimmaishalytyksen viive 0-99 minuuttia O min.

35 Halytyslahdon toiminto 0=nayttohalytys 1 =tarkistus 1

36 Nollaa halytys, kun sen syy on korjattu. 0=Ei,1=Kylla 1

37 Halytyksen nollaus, kun ASETA-painiketta painetaan 0=Ei,1=Kylla 1
(pelkka naytto)

40 Virtaviive virtakatkoksen jalkeen 0-99 minuuttia Omin.

41 Pakotettu viivetoiminto kosteuslahettimen vian vuoksi 0=pois, 1 =Kostutus, 2

2=Kuivaus

(1) Otetaan kayttoon, kun RHylittaa saatéarvon 2 %, poistetaan kaytdsta, kun RH alittaa saatdéarvon 1 %.

(2) Otetaan kayttoéon, kun RH ylittaa saatdarvon 6 %, poistetaan kaytdstd, kun RH alittaa sédatdéarvon 1 %.

Tanlnkko 1.1 Kayttipaneelin jirjestelmin parametrit: RH98
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1.3.7 Prosessihalytykset

Kiyttpaneelissa on sisdinen halytys, joka laukeaa, kun hilytyskynnys ylitetadan. Hilytys nakyy
kayttopaneelin naytossa.

Hilytysviestit

Seuraavat viestit ndkyvit ohjauspaneelissa (palavat jatkuvasti):

rHi Halytyksen ylaraja ylitetty

rLO Halytyksen alaraja alitetty

E1 Vika kosteuslahettimessa tai liitoksissa
EEE Kaikki parametriasetukset on menetetty.

Kuittaa RH98-hilytys
Kuittaa hilytys painamalla kayttopaneelin *=1 -painiketta. Naytto alkaa nyt vilkkua. Hilytysviesti

janykyinen suhteellisen kosteuden arvo vaihtelevat siind. Nollauspainikkeen toiminta vaihtelee
parametriasetusten mukaan. Lisdtietoja on kohdassa Taulukko 1.1.
Anturin kalibroiminen

Kosteuslahettimen arvo voidaan kalibroida kayttimalld kayttGpaneelin anturin siirtymaa, ks. parametri 05
Tanlnkko1.1.

bl

Esimerkki: Jos 3 % RH on liian suuri, siirtymaa on vihennettiva 3 %b.
Tilaa kosteuslahettimen kalibrointi Muntersilta.
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2 Otayhteys Muntersiin.

AUSTRIA
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CZECHREPUBLIC
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FINLAND
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GERMANY
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BRAZIL
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Air Treatment

Munters Europe AB
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Tel:+61288431588
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Tel: +55 115054 0150
www.munters.com.br

Tel: +1-800-843-5360
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Tel: +86 10 804 18000
marketing@munters.cn

Tel:+9120668 18 900
info@munters.in

Tel:+81359700021
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Tel:+8227618701
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B-2800 Mechelen

Slevacska 2368/68
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106, Boulevard Héloise
F-95815 Argenteuil Cedex

Hans-Duncker-Str. 8
D-21035Hamburg
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1-18027Chiusavecchia
IM

Energieweg 69
NL-2404 HE Alphen a/d Rijn

ul. Swietojanska 55/11
81-391 Gdynia

Europa Epresarial. Edificio Londres.
C/Playade Liencres 2.
28230 Las Matas. Madrid

P.O.Box 1150
SE-164 26 Kista

Glattalstr. 501
CH-8153 Rumlang

Knowledge Centre, Wyboston Lakes
Great North Road, Wyboston
Bedfordshire MK44 3BY

MEXICO
SINGAPORE
SOUTHAFRICA
TURKEY

UAE (Dubai)

USA

M Munters

Tel: +4316164298-92 51
luftentfeuchtung@munters.at
www.munters.at

Tel: +3215285611
service@muntersbelgium.be
www.muntersbelgium.be

Tel: +420775569657
info@munters-odvlhcovani.cz
www.munters-odvlihcovani.cz

Tel: +4544953355
info@munters.dk
www.munters.dk

Tel: +358207 768 230
laitemyynti@munters.fi
www.munters fi

Tel: +33134 115757
dh@munters.fr
www.munters.fr

Tel: +49(0)40879690-0
mgd@munters.de
www.munters.de

Tel: +390183 521377
marketing@munters.it
www.munters.it

Tel: +31 172433231
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www.munters.nl

Tel.: +48583053517
dh@munters.pl
www.munters.com.pl

Tel: +3491 6400902
marketing@munters.es
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Tel: +46 8626 63 00
avfuktning@munters.se
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Tel: +41 5234388 86
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Tel: +44 1480432243
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www.munters.co.uk

Tel:+527222704029
munters@munters.com.mx

Tel:+656744 6828
singapore@muntersasia.com

Tel:+27 11997 2000
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Tel:+90216 548 1444
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Tel: +1-800-843-5360
dhinfo@munters.com
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