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Sammanfattning

| kyl- och fryslager runtom i varlden stors ofta verk-
samheten av ett vanligt och envist problem - frost.
Vatten och is leder till riskabla arbetsférhallanden
vid lastkajer, kan samlas runt dérréppningar och kan
tranga in i kritiska komponenter som forangarspolen,
vilket ger pafrestningar pa utrustningen och staller
krav pa dterkommande avfrostning. Samtidigt for-
brukar det mycket energi. Avfrostning tar bade tid
och drar energi. Ett annat problem ar att forangaren
inte fungerar effektivt om det har bildats is pa den,
vilket ytterligare 6kar driftskostnaderna.

Nar ingangar och dorréppningar tacks av dimma
blir det samre sikt fér dem som jobbar i lagret,
vilket kan férsamra sakerheten och medfora risker
for det lagrade godset. Is och kondens orsakar hala
golv, och ansamlingar av is innebar en risk for att

personalen traffas av nedfallande isstycken som
lossnat. Minskad sikt pa grund av dimma leder till
langre lastningstider, samtidigt som den férsémrade
kylkapaciteten ar ett kostsamt problem.

Men det finns en kostnadseffektiv l6sning som tar
sikte pa de bakomliggande orsakerna till frost-
bildning. Den l&sningen ar avfuktning. Genom att
fokusera pa de bakomliggande orsakerna istallet for
pa symtomen, kan man pa kyl- och fryslageranldgg-
ningar forbattra sin driftseffektivitet, produktkvalitet
och sakerhet och samtidigt minska kosthaderna
totalt. Miljon i ett kyl- eller fryslager kan forbattras
med en anpassad avfuktningslésning som saker-
staller driftseffektiva, kostnadsoptimerade och
hélsosamma arbetsforhallanden.



Fokusera pd symptomen eller
de bakomliggande orsakerna?

P& manga kyllageranlédggningar ar man bra pa att
hantera de synliga symptomen pa frostrelaterade
problem. Man investerar i snabba l6sningar for att
tackla isbildning pa inventarier, eller vatten- och
isansamlingar som utgor hinder fér verksamheten
och orsakar skador pa det lagrade godset.

Det &r dock viktigt att forsta att dessa losningar i
forsta hand tar itu med symtomen och inte med de
bakomliggande orsakerna. De dtgérdar problemen

Symtom pad fukt

tillfalligt men leder inte till ndgra varaktiga forbatt-
ringar, vilket resulterar i en andlds cykel dar man
lappar och lagar i stallet for att forebygga.

Optimerade avfuktningslésningar kan hantera den
grundlaggande fysiken bakom kondens och isbild-
ning. Det gor det majligt att ha fullstandig kontroll
over férhallandena i kyllageranldggningen och att
skydda godset sd att det inte forstors eller skadas
under lagringen.

Isbildning som pdverkar streckkods-
lésares funktion.
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Isbildning pd inventarier och utrustning.

Isbildning pd lastkajen.

Is och dimma som gér det svdrt
att se golvet.



— Forlorade intakter: Frost och is kan goéra

Utan avfuktning
produkter osaljbara.

Fukt &r en osynlig fiende som har synliga bieffekter:
—> Negativ inverkan pa arbetssékerheten:

Sakerheten ar av storsta vikt. Frostrelaterade
risker kan leda till olyckor och personskador.

— Isbildning pa inventarier och utrustning: Detta
inverkar negativt pa funktionen och sékerheten.
—> Is pa férangaren leder till att ett isolerande lager
bild 3 len: Detta minskar effektivitet h
ildas pa spolen: Detta minskar effektiviteten och | | e o

Okar energiférbrukningen.
. ) For att kunna ta itu med de bakomliggande orsa-
> Vatten- ochisbildning: Dett§ hindrar kerna till frostbildning ar det viktigt att ta reda pa
verksamheten och kan leda till att personal . . . o
var i anldaggningen fukten uppstar.

halkar och ramlar.

— Lagrat gods blir blott och skadas: Detta leder till  De vanligaste kéllorna till luft med hég fukthalt &r:

att godset forstors. —> Ingangar och dérréppningar: Nar dorrarna star
. . Oppna lange eller stdngs for ldngsamt trénger
Problemen maste atgardas eftersom de: . . N .
fuktig utomhusluft in i anlaggningen.
— Ledertill 6kade kostnader — Ventilation: Dalig ventilation orsakar fuktbildning

i luften. Vattendroppar bildas nar den fuktiga

— Skadar vardefullt gods
luften méter kalla ytor i kyl- eller fryslagret.

— Ger upphov till arbetsmiljoproblem

och risker for personalen —> Daligt tatade dorrar: Spalter eller brister i

dorrtatningen kan leda till att fuktmattad luft

Att férsta problemens omfattning sipprar in.
Is och kondens kan bildas i kyllager utan avfukt- —> Sjalva godset: Vissa produkter kan avge fukt,
ningssystem. Om detta inte atgardas kan det vilket bidrar till 6kade fuktnivaer.

averka driften.
paverka arirten — Manniskor och fordon: Personal och fordon som
— Driftskostnader: Is och kondens leder till dkade arbetar inne i anldggningen kan féra med sig fukt.

driftskostnader eftersom avfrostning och
underhall kréver bade tid och energi.
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Praktiska problem

Forsamrad produktkvalitet

Negativ inverkan pd det lagrade godset medfor
bland annat dkat svinn, okade kostnader och darmed
minskad vinst. O6nskad fukt kan leda till bade
fysiska skador och féroreningar, vilket kan medféra
halsorisker och ytterligare 6kande kostnader. Fukt pa
plastridder 6kar risken for korskontaminering, sam-
tidigt som rengoring 6ver O°C riskerar att fryskedjan
bryts, vilket paverkar produktkvaliteten och darmed
riskerar att férsamra kundernas fértroende.

Sakerhetsfragor

Is och kondens ger upphov till farliga forhallanden

i kyl- och fryslageranlaggningar. Hala golv ar en
grund for olyckor, vilket innebar risker for personalen.
Sadana olyckor kan inte bara orsaka personskador
utan kan aven skada gods, utrustning och inventarier.

Dalig arbetsmiljo

Isbildning paverkar inte bara sjalva lagringen utan
aven arbetsmiljon. Det gor det svart att stdnga
ddrrar och andra 6ppningar ordentligt, vilket leder
till att mer fuktig luft strommar in i kyllagret. Dess-
utom skapar det en kall och otrevlig arbetsmiljé med
hog luftfuktighet, ndgot som gor att det kdnns annu
kallare och mer otrevligt jamfért med en miljé med
samma temperatur men &g luftfuktighet. En dalig
arbetsmiljo riskerar att leda till ldgre arbetsmoral
och hoégre sjukfranvaro.

Kyl- och fryslager utan avfuktning

Hala golv och férsamrad sikt kan orsaka:

1
Dodsfall

30
Forlorad arbetstid

300

Registrerbara personskador

Sdkerhetstriangeln

3,000
Tillbud (uppskattade)

300,000
Riskbeteenden (uppskattade)




Vanliga problem i kyl- och fryslager

Minskad effektivitet i hanteringen av produkter

Férekomst av is och kondens foérsvarar produkt-
hantering, transport, stapling och logistik. Detta
leder till minskad effektivitet i produkthanteringen
och hégre driftskostnader. Is kan &ven bildas pa
produkters streckkoder, vilket paverkar produkt-
identifieringen och gor att etiketterna lossnar eller
blir olasliga. Datainmatningsproblem kan ocksa
forekomma. Felaktigt inmatade siffror eller koder
kan inverka negativt pa driften. Dessa problem leder
till improduktiv tid, ineffektiva arbetsfldden och
riskerar att forsamra kundrelationen.

Onddigt arbete och minskad produktivitet

Nar is har bildats maste den avlagsnas av perso-

nal. Kondens maste dtgardas innan den fryser till

is. Detta konstanta behov av att personalen ingri-
per, innebar att de inte kan agna sig at produktiva
arbetsuppgifter. Resultatet ar bortkastad arbetstid.
Dessutom kan is och kondens innebéara ldngsammare
rérelser och ett dkat antal olyckor, vilket minskar den
overgripande produktiviteten. Det leder i sin tur till
okade personalkostnader for behandling, ersattning,
forsakring och andra relaterade kostnader.

Hoégre elrakningar

Hantering av is och kondens pa kyllageranlagg-
ningar medfor ékad energiférbrukning.

Kritisk
punkt

Smaltning Kondens
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—
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Avfrostning av inventarier, kopplingar och kylut-
rustning kréver extra energi. Nedisade forangare
blir mindre effektiva, vilket leder till ytterligare 6kad
energiférbrukning. | vissa kyllager ar golven upp-
varmda for att férhindra isbildning, vitket medfor
extra energikostnader for varme- och kylsystem.

Kondens pa elektronik:

— Okar risken for kortslutning, korrosion och
funktionsfel pa enheter

— Knappar och tangenter pa elektroniska enheter
kan bli klibbiga, vilket leder till ett 6kat antal fel

— Forkortad batterilivslangd

— Kan leda till bristande efterlevnad av
miljosakerhetskrav

Vad ar sublimering?

Sublimering sker nar is omvandlas direkt till vatten-
anga utan att forst 6verga till vatskeform. | kyl- och
fryslager sker sublimering nar isen omges av mycket
torr Wift. Under tillréckligt torra forhallanden slapper
isen ifrdn sig molekyler av vattenanga pa grund av
ett lagre angtryck. Molekylerna blir luftburna och kan
sedan avlagsnas av en avfuktare.



Anpassade kyl- och
fryslagerlosningar

Kyl- och fryslageranlaggningar finns i hela varl-
den, men ingen ar den andra lik. Oavsett om det
beror pa specifika driftsprofiler, kommersiella para-
metrar, utrustning och struktur, eller klimat- och
vaderférhallanden i en region, har varje kyl- eller
fryslageranldggning sin unika konfiguration.

Inte alla anlaggningar drabbas av allvarliga problem
med isbildning eller kondens och fér dem som fak-
tiskt drabbas, kan utmaningarna och lésningarna se
vasentligt olika ut.

Inom det komplexa omradet fukthantering finns
det inte en lGsning som passar alla. Olika klimat och
arstider i olika delar av varlden innebér helt olika
forhallanden och forutsattningar, vilket leder till

de orakneliga utmaningar som kyl- och fryslager-
operatorer stalls infor.

Avfuktning ar l6sningen:
Hantera de bakomliggande orsakerna

Nar man forsoker l6sa ett dterkommande problem
med isbildning och kondens pa kyl- eller fryslager-
anldggningar blir det uppenbart att man maste ta
itu med de bakomliggande orsakerna. Traditionella
metoder har ofta varit inriktade pa att lindra sym-
tomen snarare an att ta itu med det underliggande
problemet.

Optimerade avfuktningslésningar fokuserar pa den
grundlaggande fysiken bakom isbildning och kon-
dens, vilket innebar en mangd férdelar jamfort med
ytliga snabbatgarder.

Avfuktar inkommande luft: Avfuktningslésningar
reglerar fukthalten i inkommande luft. Genom att
motverka hdga fuktnivder som bidrar till kondens
forebygger avfuktning bildandet av frost och is i
anlaggningen.



Forhindrar oplanerade produktionsavbrott

Ett optimerat klimatregleringssystem for ett kyl-
eller fryslager fungerar som ett robust férsvar mot
oplanerade produktionsstopp, sakerstaller kontinu-
erlig drift, minskar stillestdndstiden och férhindrar
intéktsbortfall.

Sparar energi

Tids- och energikravande avfrostning kan undvikas
genom anpassad avfuktning, utformad for att upp-
fylla den enskilda kyl- eller fryslageranlaggningens
specifika behov.

Anpassad avfuktning

Forbattrar produktkvaliteten

Forbattrade miljoforhallanden sékerstaller att kvali-
teten hos produkterna i lagret bevaras. Det lagrade
godset skyddas genom att avfuktningen motverkar
risken for produktskador orsakade av is eller kondens.

Okar produktiviteten

Optimal kontroll av miljon i lagret skyddar inte bara
de lagrade produkterna utan 6kar aven produktivite-
ten. Effektiviteten i verksamheten och produktivite-
ten okar nar fuktproblem elimineras.
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Ett avfuktningssystem som ar mellan lastkajen och kyllager- ©@Munters

skraddarsytt for en anlaggnings utrymmet.
specifika behov ar mycket effektivt
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nar det galler att bekampa is och Anpassade klimatreglerings-

kondens. Systemet kan placeras i system avlégsnar fukt fran luften

eller utanfér kyllagret, beroende och skapar torr luft med ldg dagg- .
pa vad som &r strategiskt ratt for punkt, vilket forhindrar kondens

anlaggningen, till exempel vid och isbildning.
lastkajens dorrar eller i luftslussen
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Fordelar med avfuktning

Sakerhet:

— Forhindra halka och fall genom att
férebygga sn6 och kondens

Underhall:
— Farre fuktrelaterade problem
—> L&gre underhallskostnader

— Langre livslangd for utrustningen

Tydlig sikt:
—> Mindre/ingen dimma utanfor kyllagret

—> Mindre/ingen is pa klaffdérren

Hygien:
Mindre/ingen dimma och kondens:
—> Forkortar rengoéringstiden

—> Mindre risk for féroreningar

Produktionseffektivitet:

— Battre sikt

— Inga hala golv

— Optimal streckkodslasning

— Forbattrade plockningshastighet

Ovriga fordelar:

— Okad effektivitet hos férdngaren

— Mindre vattendnga = mindre latent belastning
— Mer ekonomiskt

— Forbattrar kylprestandan

— Forlanger tiden mellan avfrostningar

— Ingen golvvarme behdvs nara dorrar

— Minskad energiférlust vid avfrostning, vilket

kan std for upp till 15% av den totala energi-
anvandningen. Den kan i vissa fall minskas till 3%
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Munters ar varldsledande inom energieffektiva och hallbara
l&sningar for luftbehandling och inomhusklimat. Med innovativ
teknik skapar Munters ett perfekt inomhusklimat for kunder
inom en rad olika branscher.

Munters har format framtiden inom luftbehandling sedan
1955. Idag arbetar fler an 4000 medarbetare med tillverkning
och férsaljning i éver 30 lander.

Mer information finns pa www.munters.com

Munters férbehdller sig rdtten att géra dndringar i specifikationer, antal osv., av produktionsskdél eller andra skdél,
efter publicering. © Munters AB, 2024
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