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Kentrola wilgotnosci




Opis skrocony

Zaktady chtodnicze na catym Swiecie zmagaja sie

z wyzwaniem jakim jest oblodzenie i oszronienie
wewnatrz chtodni. Woda i léd tworzg niebezpieczne
warunki w dokach zatadunkowych, gromadzg sie
wokot wejs¢, a nawet przedostajg sie do parow-
nika, co wymaga ciggtego odszraniania i obcigzania
sprzetu, a jednoczesnie zuzywa znaczne ilosci ener-
gii. Odszranianie kosztuje czas i energie, a parownik
nie bedzie dziata¢ wydajnie, jesli utworzy sie na nim
lod, co jeszcze bardziej zwiekszy koszty eksploataciji.

Gdy mgta zakrywa wejscia, trudno jest je dostrzec,
co moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa.
Zagraza to rowniez bezpieczenstwu przechowy-
wanych towardow. Lod i kondensacja powoduja
Sliskie podtogi, co wiecej nagromadzony na suficie

l6d moze spasc na personel. Zmniejszona widocz-
nos¢ spowodowana mgta dodatkowo wydtuza czas
zatadunku, a utrata wydajnosci chtodzenia pozostaje
kosztownym problemem.

Istnieje jednak ekonomiczne rozwigzanie, ktére
rozwigzuje gtéwne przyczyny powstawania szronu.
Rozwigzaniem tym jest osuszanie powietrza. Przesu-
wajgc nacisk z radzenia sobie z objawami na radzenie
sobie z przyczynami zrédtowymi, obiekty chtodnicze
moga poprawi¢ wydajnose, jakosc produktow i bez-
pieczenstwo, a jednoczeénie obnizy¢ ogdlne koszty.
Warunki przechowywania w chtodni mozna popra-
wi¢, stosujgc dostosowane do potrzeb rozwigzania
osuszajgce, ktore zapewnia zdrowe, wydajne opera-
cyjnie i optymalnie kosztowe warunki pracy.



Zdjecie sie objawami lub
przyczynami zrodtowymi

Wiele obiektéw chtodniczych doskonale radzi sobie
z widocznymi objawami problemodw zwigzanych

ze szronem. Inwestujg w szybkie rozwigzania, aby
przeciwdziata¢ tworzeniu sig lodu na urzgdzeniach,
gromadzeniu sie wody i lodu, ktére zaktdcajg prace i
uszkadzajg przechowywane towary.

Wazne jest jednak, aby zrozumie¢, ze rozwigzania te
dotyczg przede wszystkim objawow, a nie przyczyn
problemu. Zapewniajg tymczasowa ulge, ale nie

Objawy wilgotnosci

stanowia trwatego srodka zaradczego, co skutkuje
ciggta potrzebg napraw, a nie eliminuje przyczyny.

Zoptymalizowane rozwigzania do osuszania moga
rozwigzac¢ podstawowe problemy zwigzane z kon-
densacjg i gromadzeniem sig lodu. Mozliwe jest
uzyskanie petnej kontroli nad warunkami panujgcymi
w chtodni, chronigc towary przed zepsuciem i uszko-
dzeniem podczas przechowywania.

Oblodzenie wptywa na dziatanie

czytnika kodoéw kreskowych. przetadunkowym.
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Oblodzenie osprzetu i urzqdzen.

Nagromadzenie lodu w doku

Szkody spowodowane przez wode na
przechowywanych towarach.

Oblodzenie i mgta zastaniajq podtoge.



— Utrata przychodoéw: Szron i lod uniemozliwiajg

Bez osuszania
sprzedaz produktu.

Wilgo¢ jest niewidzialnym wrogiem, ale jej skutki

sg widoczne:

— Oblodzenie osprzetu i urzadzen: Pogarsza to
funkcjonalnos¢ i bezpieczenstwo.

— Rejestr bezpieczenstwa pracy: Bezpieczenstwo
jest najwazniejsze, a zagrozenia zwigzane ze szro-
nem moga prowadzi¢ do wypadkéw i obrazen.

- Léci| na ;?arownik.u 'tworzy wars.twel i’z.olat?yjna na Identyfikacja zrédet wilgoci
wezownicy: Zmniejsza to wydajnosc i zwieksza
zuzycie energii. Zrozumienie, skad bierze sie wilgo¢ w chtodni, ma
. . ) ) kluczowe znaczenie dla wyeliminowania pierwotnych
— Nagromadzenie wody i lodu: Zaktoca to prace i .
’ R przyczyn powstawania szronu.
moze spowodowacd poslizgniecie sie i upadek
pracownikow. Do najczestszych zrédet wilgotnego powietrza naleza:
— Przechowywane tow§ry staja sie m.okre : — Punkty wejscia: Gdy drzwi sg otwarte przez dtuz-
uszkodzone Prowadzi to do zepsucia. . . .
szy czas lub zamykaja sie zbyt powoli, do obiektu

whnika wilgotne powietrze z zewnatrz.

Problemy te nalezy rozwigzac¢, poniewaz
— Wentylacja: Staba wentylacja powoduje groma-

0znaczajg one:
dzenie sie wilgoci w powietrzu. Krople
— Dodatkowe koszty wody tworzg sie, gdy wilgotne powietrze styka

—> Uszkodzenie wartosciowych towardw sie z zimnymi powierzchniami w chtodni.

Nieprawidtowo uszczelnione drzwi: Szczeliny
lub niewydajnos¢ uszczelnienia drzwi moga spo-
wodowac przedostawanie sie do srodka wilgotne-

go powietrza.

— Powstanie problemow zwigzanych ze srodowi- -
skiem pracy i potencjalnymi zagrozeniami dla
pracownikow

Zrozumienie skali problemu — Same towary: Niektore produkty mogg uwalniac
W chtodniach bez systemdw osuszania moze tworzyc wilgo¢, przyczyniajgc sie do wzrostu poziomu
sie lod i kondensacja, ktore w przypadku braku kon- wilgotnosci.
troli ie¢ wpt :

Fol Moga MIec Wptyw ha prace — Ludzie i pojazdy: Personel i pojazdy pracujgce
—> Koszty eksploatacji: Lod i kondensacja prowadza w zaktadzie moga wprowadzac wilgoc.

do wzrostu kosztow operacyjnych, poniewaz od-
szranianie i konserwacja zuzywajg czas i energie.

Wykres psychrometryczny N
Problem - réznice temperatur powietrza ‘ [
mieszanego
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Zawartosc wody (wilgotnosc bezwzgledna),
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Linia przecina linie nasycenia. Para
wodna zamienia sie w mgte, ponizej
0°C w czgstki lodu
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Wyzwania praktyczne

Niepozadany léd i kondensacja w chtodniach sta-
nowig znaczne wyzwanie, wptywajgc na wydajnosc
operacyjng i jakos¢ produktow.

Obnizona jako$¢ produktow

Negatywny wptyw na magazynowane towary
obejmuje zwigkszenie ilosci odpaddéw i zmniejsze-

nie zyskow. Niepozadana wilgo¢ moze prowadzic
zarowno do uszkodzen fizycznych, jak i zanieczysz-
czenia, stwarzajac zagrozenie dla zdrowia i jesz-

cze bardziej obnizajgc zyski. Wilgo¢ na zastonach
paskowych zwigksza ryzyko skazenia krzyzowego,
natomiast czyszczenie w temperaturze powyzej 0°C
zagraza tancuchowi zamrazania, wptywajac na jakosc
produktu i zaufanie klientéw.

Kwestie bezpieczenstwa

Lod i kondensacja stwarzajg niebezpieczne warunki
pracy w chtodniach. Sliskie podtogi staja sie zrédtem
wypadkow, stanowigc zagrozenie dla personelu.
Wypadki te powodujg nie tylko obrazenia, ale takze
uszkodzenie towardw, sprzetu i wyposazenia.

Zte srodowisko pracy

Powstawanie lodu wptywa nie tylko na sktadowanie,
ale takze na Srodowisko pracy. Utrudnia to prawi-
dtowe zamykanie drzwi i innych otwordw, co prowadzi
do wiekszej ilosci wilgotnego powietrza przedosta-
jacego sie do chtodni. Ponadto pracownicy doswiad-
czajg zimnego srodowiska pracy z wysokim poziomem
wilgotnosci, co sprawia, ze czujg sie jeszcze bardziej
niekomfortowo i jest im zimniej niz w srodowisku o tej
samej temperaturze, ale o niskiej wilgotnosci. Sytu-
acja ta prowadzi do nizszego morale pracownikow i
wyzszych statystyk absenciji.

Chtodnie bez osuszania

Sliskie podtoze i ograniczona widocznosé
powoduja:

1

Powazne
wypadki

30

Przypadki utraconych
dni pracy

300

Rejestrowane obrazenia

3,000

Zdarzenia bliskie wypadkom (szacowane)

Trojkqt bezpieczenstwa

300,000

Zachowania ryzykowne (szacowane)




Typowe problemy
Z chtodzeniem

Zmniejszona wydajnos¢ obstugi produktéw

Obecnosc lodu i kondensacji utrudnia efektywng
obstuge, transport, uktadanie w stosy i logistyke
produktéw. W rezultacie wydajnosc obstugi produk-
téw jest mniejsza, a koszty operacyjne wyzsze. Na
kodach kreskowych produktéw moze nawet tworzyc¢
sie lod, ktory wptywa na identyfikacje produktow i
powoduje, ze etykiety odpadaja lub staja sie nieczy-
telne. Moga rowniez wystapic btedy przy wprowa-
dzaniu danych, a nieprawidtowo wprowadzone liczby
i kody moga miec¢ wptyw na operacje. Problemy te
skutkujg nieproduktywnym czasem, nieefektywno-
Scig pracy i dalszym pogorszeniem relacji z klientami.

Zmarnowany wysitek i zmniejszona wydajnos¢

Po utworzeniu sie lodu konieczny jest personel do
jego usuniecia, a kondensacja musi zostac usunieta,
zanim zamarznie tworzac lod. Ta ciggta potrzeba
interwencji operatora odwraca zasoby od celéw pro-
dukcyjnych, co skutkuje stratg czasu pracy. Ponadto
lod i kondensacja moga prowadzi¢ do spowolnienia
ruchu i zwiekszenia liczby wypadkoéw, co zmniejsza
0g6lng produktywnosé. To z kolei zwieksza koszty
personelu zwigzane z leczeniem, wynagrodzeniem,
ubezpieczeniem i innymi powigzanymi wydatkami.

Topnienie Kondensacja

Cisnienie

Zamrazanie
Odparowywanie

Sublimacja

-~
~ Potréjny punkt

Gaz

Resublimacja
—

Temperatura

Potrdjny punkt

zwigzane

Wieksze rachunki za energie

Zarzadzanie lodem i kondensacjg w chtodniach wigze
sie z dodatkowym zuzyciem energii. Odszranianie
osprzetu, armatury i urzagdzen chtodniczych wymaga
dodatkowej energii. Oblodzone parowniki dziatajg
nieefektywnie, co prowadzi do jeszcze wigkszego
zuzycia energii. W niektérych chtodniach podtogi sg
ogrzewane, aby zapobiec oblodzeniu, co wigze sig z
dodatkowymi kosztami energii dla systemoéw ogrzewa-
nia i chtodzenia.

Kondensacja na elektronice:

— Zwigksza ryzyko zwarcia, korozji i awarii urzadzenia

— Przyciski i klawisze na urzadzeniach elektronicznych

moga sie zakleszczad, co prowadzi do wyzszego
wskaznika btedow

— Skrocenie zywotnosci baterii

— Moze nie spetnia¢ wymogoéw bezpieczenstwa

Srodowiskowego

Czym jest sublimacja?

Sublimacja wystepuje, gdy léd zamienia sie bezpo-
Srednio w pare wodna bez wczesniejszego przejscia

w ciecz. W chtodniach i zamrazarkach do sublima-

¢ji dochodzi, gdy léd jest otoczony bardzo suchym
powietrzem. W wystarczajgco suchych warunkach
czgsteczki pary wodnej opuszczajg léd ze wzgledu
na nizsze cisnienie pary i unosza sie w powietrzu, a
nastepnie s usuwane przez osuszacz.



Niestandardowe rozwigzania
chtodnicze

Na catym Swiecie istniejg obiekty chtodnicze, ale nie
ma dwoch takich samych. Niezaleznie od tego, czy
chodzi o konkretne profile operacyjne, parametry
handlowe, wyposazenie i strukture, czy o klimat i
warunki pogodowe w regionie, kazda konfiguracja
chtodni jest unikalna.

Nie wszystkie magazyny chtodnicze majg powazne
problemy z tworzeniem sig lodu i kondensacjsa,

a nawet wtedy wyzwania i rozwigzania moga sig
znacznie roznic.

W skomplikowanym swiecie zarzadzania wilgotno-
Scig nie ma uniwersalnych rozwigzan. Rézne klimaty

i pory roku powodujg znaczne réznice w warunkach
panujgcych w réznych czesciach Swiata, co prowadzi
do niezliczonych wyzwan, przed ktorymi stajg opera-
torzy chtodni.

Rozwigzanie do osuszania: rozwigzanie

podstawowej przyczyny

W przypadku utrzymujgcego sie problemu tworzenia
sie lodu i kondensacji w chtodniach staje sig jasne, ze
nalezy zajac sig przyczynami zrodtowymi. Tradycyjne
metody czesto koncentrowaty sie na tagodzeniu
objawow, a nie na rozwigzywaniu problemu lezgcego
u podstaw.

Zoptymalizowane rozwigzania do osuszania roz-
wigzujg podstawowe problemy zwigzane z lodem

i kondensacja, zapewniajgc szereg korzysci wykra-
czajacych poza rozwigzania naprawcze na poziomie
powierzchni.

Osuszanie doprowadzanego powietrza: Rozwigzania
osuszajgce kontrolujg zawartos¢ wilgoci w doprowa-
dzanym powietrzu. Usuwajgc wysoki poziom wilgoci,
ktory przyczynia sie do kondensacji, osuszanie ogra-
nicza powstawanie szronu i lodu w obiekcie.



Zapobieganie nieoczekiwanym przerwom
w produkgji

Zoptymalizowany system kontroli klimatu w chtod-
niach stanowi solidng ochrone przed nieplano-
wanymi przestojami produkcyjnymi, zapewniajgc
ciggtosc pracy, skracajac przestoje i zapobiegajac
utracie przychodoéw.

Oszczednos¢ energii

Mozna unikngc czasochtonnego i energochtonnego
odmrazania dzigki dostosowanemu do potrzeb osu-
szaniu dostosowanemu do konkretnych wymagan
magazynu chtodniczego.

Osuszanie dostosowane do potrzeb

Poprawa jakosci produktéw

Lepsze warunki sSrodowiskowe prowadza do statej
jakosci produktu. Towary sa chronione poprzez
zmniejszenie ryzyka uszkodzenia produktu w wyniku
oblodzenia lub kondensacji.

Zwigkszenie mocy

Optymalna kontrola $rodowiskowa nie tylko chroni
przechowywane produkty, ale takze zwieksza wydaj-
nos¢. Wyeliminowanie problemoéw zwigzanych z
wilgocig zwigeksza wydajnos¢ operacyjng i produk-
tywnos¢.

System osuszania dostoso-
wany do konkretnych potrzeb
obiektu jest bardzo skuteczny w
zwalczaniu lodu i kondensacji.
System osuszania mozna umie-
Sci¢ wewnatrz lub na zewnatrz
chtodni, w zaleznosci od uktadu i
roznych potrzeb w zakresie stref
temperaturowych.

Indywidualne systemy kontroli kli-
matu usuwaja wilgoc¢ z powietrza,
zapewniajgc suche powietrze o
niskim punkcie rosy, co zapobiega
kondensacji i tworzeniu sie lodu.
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Korzysci z osuszania

Bezpieczenstwo: Wydajnos¢ produkcyjna:
— Zapobieganie poslizgnigciom i upadkom — Lepsza widocznos¢
poprzez zapobieganie powstawaniu oblodzenia — Brak sliskich podtog
i kondensacji
— Optymalne odczytywanie koddéw kreskowych
Konserwacja: — Lepsza wydajnosc kompletacji

— Mhnigj problemdw z wilgocig

Zalety dla parownika:
— Obnizenie kosztow konserwacji

— Wyzsza wydajnos¢ parownika
— Dtuzsza zywotnos¢ urzadzenia

— Mniej pary wodnej = mnigejsze obcigzenie utajone
Dobra widocznos¢: — Bardziej ekonomiczne
—> Mniej/brak mgty na zewnatrz chtodni — Wigksza skuteczno$¢ osuszania
—> Mniegj/brak lodu na bramach — Czas miedzy odszronieniami wydtuza sie

— Ogrzewanie podtogowe w poblizu drzwi nie jest
Higiena wymagane
Mniejsza ilos¢/brak mgty i kondensacj: — Mniejsze straty energii podczas odszraniania,

— Kroétszy czas czyszczenia ktore moga stanowic do 15% catkowitego zuzycia
energii, w niektorych przypadkach moga zostac
obnizone do 3%

— Mniejsze ryzyko zanieczyszczenia
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Munters jest Swiatowym liderem w dziedzinie energooszczednych
rozwigzan do uzdatniania powietrza i kontroli klimatu. Dzieki
wykorzystaniu innowacyjnych technologii firma Munters tworzy
idealny klimat dla klientow z wielu réznych branz.

Munters definiuje przysztosc uzdatniania powietrza od 1955 roku.

Obecnie okoto 4000 pracownikow prowadzi produkcje i sprzedaz
w ponad 30 krajach.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie www.munters.com

Firma Munters zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w danych technicznych oraz parametrach
po publikacji ze wzgleddw produkcyjnych lub z innych przyczyn. © Munters AB, 2024
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